SECRETARIA ]]E INSRUCCION PUBLICA DF 1A REPUBLICA D COSTA RICCA

ANALES

DEL

INSTITUTO FISICO-GEOGRAFICO NACIONAL,

PUBLICADO BAJO LA DIRECCION

Prof. Enrique Pittier.

1RR9.

Tomo |l.—=2% Parte.

* San Jose.—1880.

“Trr, NACIONAL,



ESTUDIOS CIENTIFICOS.



_163._.

—_—

A pintaciones sobre el clima y geografia de 12 Repdblica de Costa Rica

-

Resultado de las observaciones practicadas en el afio de 1889,

POR

H. PITTIER.

[.as observaciones publicadas en la primera parte | cas que se han hecho en toda la parte del bi-conti-

del presente tomo II de nuestros Anales incluyen las

series horarias de la presién atmosférica, de la tempera-

tura, de la humedad, de la lluvia y del soleo, asi co-
mo también las series tri-horarias de varios otros ele-
mentos, por las horas 7 y toam. 1 h. 4 h. 7 y 10 pm.

La presion barométrica se ha conseguido por me-
dio de un barégrafo aneroide de Hottinger, de registra-
cion horaria, v cuyas indicaciones se han reducido con

el mayor cuidado, de conformidad con la observaciones |

directas practicadas en el barémetro-tipo, n? 1682 de
Negretti y Zambra.

El termdégrafo del observatorio nacional es un termd-
metro metalico de Usteri-Reinacher, cuyos trazadoes han
sido ignalmente reducidos A la normal por medio de su
comparacion con las observaciones directas hechas 4 las
6,7y 1oh, am., 1, 4, 7y 10 pm, Series paralelas del
termdgrafo y del termdémetro ordinario nos han demos-
trado que el error maximum de la curva raras veces pasa

de + 6 —0,2 grados, con unatraso de 10 & 12 minutos |

del primero sobre el dltimo. Si se considera, pues, la va-
riacion casi uniforme y muy gradual de la temperatura
en San José, se llega 4 la conclusidn de que ¢l termd-
grafo de barra térmica puede prestar sus servicios con
unz precision casi igual 4 la de los tipos de mercurio, y
con muchas ventajas que practicamente no tienen estos
iltimos.

Los datos tocantes 4 humedad atmosférica no tie-
nen valor absoluto, sino relativo, Después de varios
ensayos, nos hemos convencido de que el higrégrafo de
cabello de Goldschmid que se usa en el establecimiento
no es exactamente comparable con los demas higréme-
tros del mismo tipo. Pero se ha averiguado también
que dos de €stos, de construceién idéntica y colocados
en iguales condiciones, no dan indicaciones concordan-
tes, ni se pueden comparar tampoco con el psicrontetro &
con un aparato de absorcion. A pesar de eso, pode-
mos admitir que la curva de nuestro higrografo es una
representacion bastante fiel de la marcha diaria de la
humedad, y no hemos querido dejar la publicacién de
los datos correspondientes, agregdndoles el resultado de
las observaciones practicadas directamente.

Acerca de los demds datos publicados no tenemos
nada de particular que agregar en este lugar. Suma-
mente interesantes nos parecen las series de la lluvia y
del soleo, por ser las primeras y hasta ahora las tini-

nente americano comprendida entre México y Rio de
Janeiro, y por dar la primera idea clara de fenémenos
cuya exacta interpretacion era muy dificil con sola una
observacion al dia,

Siempre se ha procurado recoger con cuidado y
exactitud los datos de las observaciones directas y sola-
mente debemos hacer constar la confusién que existe to-
davia en lo que se refiere 4 la clasificacion de las nubes.

El Director infrascrito ha practicado personalmente
la conversion de las curvas de los registradores en
las series numéricas correspondientes. Iste trabajo
se ha hecho de tina manera concienzuda, y después de
impresos los cuadros, se ha procedido 4 una verificacion
general de los resultados mensuales, la cual ha sacado &
luz un cierto niimero de crrores, ILstos se han sefialado
con letra especial en los cuadros de recapitulacién de las
paginas 146-152, y abrigamos la esperanza de que se
nos perdonaran, en consideracién de nuestra buena fe y
de la inexperiencia de los calculadores.

I. PRESION BAROMETRICA.

La curva barométrica horaria anual es la tipica de
la zona térrida. Sus dos maximas son practicamente
equivalentes (666,2",.) vy se efectuan, la primera entre
las g'y las 10 de la mafiana, la segunda entre las 10y
las 11 de la noche. De las dos minimas correspondien-
tes, la primera ocurre entre las 3 y las 4 am. y es mu-
cho menos acentuada que la segunda, la cual acaece a
las tres de la tarde. Siendo de 664,71 el promedio anual
por otra hora, vemos que la pseilacion diaria media es
de 2,1 ™.

Las variaciones no periodicas de la presién atmos-
férica son del todo insignificantes y sus efectos desapa-
recen por completo en la curva horaria anual, si no en
la de varios meses.  El caracter principal de las dltimas
consiste en el cambio de lugar de los puntos extremos
v en el valor variable de la oscilacidén. En los meses de
Enero, Febrero, Marzo, Octubre, Noviembre y Diciem-
bre el gran maximun ocurre medianamente 4 las g h. 2o
de la maitana, y ¢l otro 4 las 10 h. 45 m. de la tarde,
mientras en los seis meses, consecutives también, de
Abril & Setiembre, ¢] miximum pequeno se produce 4
las g h. 35 am. poco mas & menos, y ¢l mayor 4 las 10
h. 25 m. de la noche. Vemos pues, que cuando el ma
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yor madximun ocurre ¢n la mafana, la hora de esta pri-
mera culminacion de la curva es mds adelantada, que en
el caso del maximum de noche. Ademas, ¢ intervalo
de tiempo entre los dos miximos es menor en el primer
caso, v los meses de maximun matutinal son los de ma-
vor oscilacion diaria, siendo el promedio de éste de
2,37, mientras no pasa de 1,972, durante los seis
meses de maximum nocturne.

La explicacion de estos fenomenos ha problemente
‘de buscarse en las variaciones periédicas de la direccién
y de la fuerza del viento. Los seis meses de maximun
matutinal y de oscilacion mayor corresponden poco mis
6 menos al régimen de los alicios del Norte, mientras
con los seis restantes se relacionan con los varios vientos
que con poca intensidad y menos fijeza dominan en este
-segundo periddo del afo.

El primer minimum tiene medianamente lugar dicz
minutos antes de las 4 am., el segundo a las tres y me-
dia,de la tarde, siendo este dltimo siempre mayor que
el otro.

La oscilacion media anual ha side de 1,42",., pero
la oscilacion absoluta, es decir, entre los extremos baro-
meétricos anuales, ha alcanzado a g milimetros.

55 de notar que los dos extremos del afio han ocu-
reido en ¢l mismo mes de Enero.  La depresidn del dia
8 correspondic 4 unas fuertes borrascas sefialados en
el golfo de México por el Hidvograpiic Office de los Es-
tados Unidos (1), T.as demds variaciones anormales del
bardmetro encontraran igualmente su explicacion en los
movimientos ciclénicos y anticiclénicos que se mani-
ficstan en la atmdsfera del mar de las Antillas y ejercen
su influencia hasta ¢l istmo centro-americano.

Hi | FEMPERATURA.

19 Temperature del aire libre—LEl curso normal de
la temperatura diaria, tal como resulta de la serie hora-
ria en 1889 se puede dividir en dos periodos, claramen-
te diferenciados y separados por los extremos minimum
¥y maximum.

El momento mas frio del dfa suele suceder media-

namente un poce antes de las 6 h. am. (el promedio de

las § am. es de 17,02, ¢l de las 6 am. de 17,07).

A partir de este minimun, la curva térmica asciende
muy rapidamente hasta las 0 h. 20 m. pm., poco mds &
menos, siendo los términos respectivos de la progresion
los siguientes:

56 h. am. 0,03 gr. c. l 9-10 h, am. 1,31 gr. c.
o 0, TP 02 I9-FL . . 089
s 7 Bl e 208 | =124 ap 038

8'—9 1 " 1,094 O-1 ) i 9,02

Desde el instante de su culminacién, la curva baja

-,[ 1) Véase Pilot Chart for February 188q,

|
1

|

muy gradualmente hacia el punto minimum de la ma-
fiana. En ésta segunda parte dé sucurso diario la mar-
cha de la temperatura demuestra igualmente dos fases,
caracterizadas por el valor de los términos de su progre-
sidn.  Del punto maximum hasta las 7 de la tarde, el
descenso es bastante rdpido, siendo respectivamente de
0,57, 1,01, 1,16, 102, 1,02, y 0,71 gr: las diferencias ho-
rarias, De las 7 pm. hasta las 5§ h. am., por el contrario,
¢l enfriamiento del aire por la radiacion se opera de un
modo insensible, siendo 0,2 4 0,3 grados, medianamen-
te, la disminucién heraria de la columna termométrica.

La escilacion diaria anual ha sido de 7,78 grados;
pero la oscilacion total, es deeir, entre los extremos ab-
solutos del afo, alcanzd 4 los 23,2 grados. El minimun
absoluto del afio, ¢ sea 9,2 grados, se noto el dia 15 de
diciembre, mientras el termémetro habia subido hasta
los 32,4 grados el dia 7 de Abril anterior. El promedio
anual, 20,18 grados, es superior al de 1888 (19,46), pero
queda todavia inferior al que se deduce de las observa-
ciones de Maison (20,75).

El més frio s el de Diciembre, con un promedio de
18,60, el mis calido Abril, con 21,31/ grados, El valer
de la oscilacidn diaria mensual, ast come también los
accidentes-que interrumpen la regularidad de las curvas
térmicas, estan en relacion intima con la variacidn de la
nublosidad, la intensidad del soleov la hora y fuerza de
los aguaceros diarios. Es asiy por ejemplo, come las
curvas de Mayo, Agosto y Octubre ofrecen un achata-
miento notable en las primeras horas de la tarde, las
cuales corresponden al tiempo de mayor caida de lluvia,
6 sea, de mayor nublosidad v menor solco, por estos
meses.

20 Temperaiura del suslo a varias profundidades—
Para averiguar la conductibilidad de las capas superfi-
ciales del suelo, elemento muoy importante en muchos
asuntos de agricultura en los cuales se necesita conocer
exactamente las condiciones en las cuales se desarrollan
las raices de las plantas, hemos observado, seis veces al
dia, la temperatura marcada por termdémetros colocados
a o"ig, o"30, o"6o y 1™20. Aunque los promedios
menstales se encuentran ya en ¢l cuadro VI, p. 151 de
este volumen, nos parece 4 proposito dar aqui los de las
varias horas por cada profundidad.

Es preciso notar de antemano, que la colocacion
de los instrumentos ne ¢s muy favorakle aestudios com-
paratives, por lo heterogeneo del terreno en este lugar.
Al instalar ¢l juego de termometros, hemos averiguado
la sucesién siguiente de las capas, yendo de arriba aba-
joi

12 Capa de tierra vegetal, morena, de. . .. 0,83
29 # w s negra permeable, de ... 0,785
239 w o arcilla gris, muy acuosa, mas de 1,60

Asi es que los primeros instrumentos se encuentran
en la capa superior, el tltimo @ una pequeiia profundi-
dad (0,"35) en la segunda.
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b ) ke (b pmy) 4k Th W |1 W |seilacin b ann) (0 Pk ] 4 ] Tk | A0k | ML [Osellagiing
Enero.. .. aes 18,6 | 19,4 20,2 (20,3 | 13,9 19,g 10,64 | 1,7 Eneros.,. ooo... 19,5 19,7 19,7 |17 | 19,6 19,6 [19,64| 02
Febréro.. ......} 14,0 | 20,1 20,6 | 20,7 (20,2 19, 20,70 | L7 Febrera.. ,..... 20,2 | 20,3 |20,3 |20,3 [20,2 |20,2 (20,25 0,1
INfarggs, v - - 20,6 | 21,5 (22,1 |22,3 |25,7 |2N,4 |21,61( 1,7 .\iar_zo ...... 25,2 | 214|254 |21, 21 21,3 [2%,33 2
Abil .. ......F25,3 | 21,9 |22,4 |22;5 |22 |2n,9 |2%;03]| 1,2 ANl ZEE NN 21,8 |21,0 |21,9 21,8 [21,8 |28 [21,87] o,
ng)-._. S et 22,5 1231 122,09 (22,4 (22,2 122,47 L5 Mayo.... ... 22,1 (22,2 |22,2 |22,2 |21 !22,1 (22,17| 04
LT S LR [ 22,3’ | 22,7 (225 22,2 22, 22,20 12 _{um(: .......... 22,3 22,4 22,4 |22,4 (22,4 [22,3 22,34 | 6,1
BhOe--- - ---=|20,0 1214 |23.0 (22,0 |256 |21,4 [21,55| (1,1 Juliers S5 00, L7 2L8 (25,8 248 'r2nLy |26 |2n73| o2
'Ag{wtt)_. L2 a.dfacie’ Lane | 217 21,8 (212 2n0) |2TRT] 1 Agc_mto., ...... 21,2 | 21,3 | 25,3 |2),3 \21,2 2L 12525 O
Setiembre_. .. -.|20,3 |21,6 |21 25,0 (252 (2no |2rg] ng Setiembre _____. 21,1 |21,2 |21,2 |21,1 |21,0 |21,0 |25,18| &1
Oeubre.. .. ....|20,2 (20,8 |21,4 |21, 21,0 |20,7 (20,01 | 1,3 Qombre.. .. ... 20,8 20,9 |20,0 [20,8 |208 207 |20,82| 0,2
Noviembre.. . .. rg.y 20,1 | 20,5 |20, 20,4 | 20,1 |20,27| 1,1 Noviembre ....]20,6 |20,6 |20,6 [20,6 |20,5 | 20,5 |20,57| 0.1
 Digiembre.. ..._180 | 18,6, | 19,0 | 19,0 | 188 | 18,5 | 1863 1,1 Diciembre ..._..|19,2 | 19,2 (19,3 | 19,5 |162 |19 |19,20| 0,2
AT - e 20,18 | 20,90 | 21,47 | 21,50 | 21,06 | 20,79 | 21,03 | 1,36 Afio...... 21,00 | 21,08 | 21,08 21,06 | 21,00 | 20,05 | 21,03 | ©,14

|

El mdximum tiene lugar medianamente & las 4 pm.,
el minimum a las 7 am. La oscilacién diaria es mds
fuerte (término medio 1,48) en los meses del verano
(Diciembre-Mayo) que en los del invierne (términe me-
dio 2,23). La variacién media anual llega 4 los 3,84
grados, siendo Mayo el mes de mayor temperatura con
22,47, y Diciembre el mds frio con 18,63.

La variacién diurna es casi nula; la temperatura
minima tiene lugar a las 10 pm., .mientras ¢l maximum
ocurre entre las To am. y la 1 pm. La oscilacién dia-
ria es de 0,14: el maximum mensual lo tiene junio,
mientras el minimum cae en diciembre, siendo la dife-
rencia entre los dos de 3,14 grados.

30 cm. I20 cmMm.

| Al l i

b am| 10k (I b pof &L il Wh T M jOsilaciba [ am| A0 (| beoamy Gk Fh Wb f T 8 [Dsellucidn

Enero. ... ... 19,1 | 19,3 [19,4 |19,5 |19,5 19,4 | 19,36| o4 EHEIDs | jorsra 20,0 | 20,0 |20,0 ;20000 |20,0 (20,0 |20,01| 0,0
Febrero.... <., 19,7 19,8 2000 |20,1 (20,0 |20,0 [20,42| 04 Febrerp.. ......120,3 (20,4 |204 |20,4 |20,3 |20,3 [20;34] ©,1
BMarzo. - sacl2nz |21y ar, 28 21,8 21,4 f2r41] 03 Maers. . et 20,5 20,7 120,77 20,6 | 20,5 20,4 |20,57| ©,3
RO <o s = 2L7 |25,8 [=21,6 |21,9 (250 |21,0 |21.84)] o2 Ehnlo o cotes 20,7 | 20,8 |z0.8 |27 | 20,7 (20,7 |20,71] 0.1
DR 22,10 (22,2 |223 22,3 | 223 22,3 |22:25)| o2 Mayo-. .- <o 28,0 | 22,0 (22,0 (259 (259 [21,0 |21,94| 0.1
T e 22,1 1221 22,2 3%z | 2220 |82 22,16 (0,2 TN - et 22,1 | 22,2 | 22,2 (22 (22,3 |=22:2 | 2220 o2
G 21,3 | 25,4 |21,8 [255 |264 |21,4 |21,42| o2 JeRaL e 21,8 | 21,9 |21.9 |2n9 |218 |=21,8 |21,%6/| o1
Agosto.... -...fzo0 |21,0 |21,1 |21,1 |25,1 |21,0 |21,01| 02 AGOSI0L.  cerves 214 | 25,5 [21,5 204|253 [2L,3 |2L42( 62
Setiembre.. ... 20,0 | 21,00 |21, |21,1 |2L0 |21,0 |25,00| 02 Setiembre .. ... 21,2 | 21,3 [21;3 |21,2 |2n,1 |31,0 | 2520 | (62
Crétnhre=- .lus. z0.6 | 20,7 |20,8 |20,8 |z20,7 |20,7 [20,72| 02 Octubre.. «.o... 20,3 | 20;4 [20,5 |20,4 |20, 20,2 | 20,35 | 0,3
Noviembre zor |20 |20,2 |20,3 |20,3 |20,2 |20,21| 0,2 Noviembre. ....l20,9 |20,0 |21,0 |20/0 |20 20,8 20,§g 0,2
Dhiciembre ... 18,4 | 18,5 | 18,5 |18,6 | 186 |18,5 | 18,53 02 Diciembre ...._. 19,0 | 10,0 (200 | 19,9 | 10,0 | 19,0 |1962! 0,1
Afo-. . 20,68 | 20,79 | 20,8y | 20,01 | 20,88 | 20,83 | 20,86 | 0,23 ARD. " vsas 20,02 | 2L.00/| 21,03 | 20,04 | 20,91 20.89~zo,95 0,16

A 30 centimetros, pues, la temperatura es también
mas elevada 4 las 4 h. pm., y la primera observacidn da
un minimum. Pero la variacién diaria no pasa de 0,23
grados, con una muy pequeia diferencia entre las dos
estaciones. Los extremos se producen en los mismos
meses, con una variacion anual de 3,72 grados.

Los extremos diarios se preducen 4 la 1y 1ol
pm., siendo la diferencia de 0,16, esto es, ligeramente
superior 4 la observada 4 0,%60. Las fechas de los ex-
tremos anuales corresponden 4 los de la precedente se-
rie, pero la variacién no pasa de 1,20 grados.

El estudio comparade de las curvas anuvales de las
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cuatro series ofrece mucho interés. Se nota un parale-
lismo casi completo entre las dos primeras: ambas pre-
sentan luego una tendencia maximal en la ordenada de
marzo y entonces una deflexion en la de abril. Tl mi-
nimum absoluto se nota en mayo para cada una de cllas,
pero ya con una inclinaciéon marcada a atrasarse en la
de 30 em. Ademads, agosto y sctiembre son iguales en
esta dltima, mientras la primera curva baja todavia 0,1
de grado.

En la curva de 0,60 se nota ya una depresion li-
gerisima en ¢l mes de Abril; otras en Agosto y Octubre,
con puntos maximales correspondientes. Caracteres to-
dos que aparecen de nuevo en la curya de 1™20; pero en-
tonces claramente diferenciados. Interesante serd ave-
riguar si las mismas variaciones volverdn a reproducirse
en las curvas de 18go y afios siguientes, y si se manifes-
taran también en la curva de la quinta y nueva serie, 4
los 3™ de profundidad.

30 Drradiacion y loras de sol—LEl conocimiento
exacto de las irradiaciones reciprocas de los cuerpos ex-
tra-terrestres hacia la tierra y de la tierra hacia el espacio
es un elemento importante de la climatologia. En su
mayor simplicidad, el problema se reduciria & la deter-
minacién de la suma de caler que la tierra recibe del sol
por un lado, v del enfriamiento de ke misma por la irva-
diacion nocturna de otro. Por desgracia, ambos fend-
menos son muy complejos ¥ resultan en altimo andlisis
de un conjunto de factores cuya investigacion cs delica-
disima. Iin la férmula referente 4 las irradiaciones acti-
nicas, por cjemplo, vemos figurar como funciones no so-
lamente la intensidad inicial del rayo calorifico, sino
también la densidad de la atmdsfera, su espesor, su coe-
ficiente de absoreidn, su cocficiente de trasparencia, ete.,
elementos todos cuya determinacion tropieza con difi-
ficultades casi insuperables en la prictica. Y la cuestién
de la irradiacién terrestre no deja tampoco de poner per-
plejo al estudiante.

Hemos entonces tenido que limitarnos en recoger
los datos exigidos por ¢l Cangreso meteoralogico inter-
nacional; esto es, para la irradiacién solar, la temperatu-
ra maxima de dos termémetros (actinémetros) conyuga-
dos n vacue, el uno de depdsito negro, €l otro blanco, v
expuestos al sol, asi como también la duracidn diaria del
soleo, 'determinada por medio del helidgrafo de Jordan;
para la irradiacién terrestre, ¢l minimum de la tempera-
tura nocturna en la superficie del suelo, averiguada por
medio del termometro eslabdn.

a). Trradiacion solar y wimero de Joras de sol—
Cunando solo se trata de comparar entre si las observa-
ciones actinométricas hechas en un mismo lugar, la di-
ferencia Tt (B-N del cuadro VI. p. 151) de los termo-
metros, esto es, la primera aproximacion matematica del
orado actinometrico, basta ya para dar una idea de la in-
tensidad de la luz en los varios dias & meses del afio.

Vemos, pues, que en 1889, hay un primer mini-
mum en ¢l mesde Enero, y otro en Julio, mientras los
meses de abril, mayo y sctiembre estin caracterizados
por maximos muy elevados, La disminucion tan sensi-
ble del grado actinométrico en los meses del verano es

debida probablemente 4 la abundancia del polvoen la at-
masfera, cuyo efecto es interceptar una cantidad consi-
derable de calor y de luz. Al llegar ¢n marzo los pri-
meros aguaceros, la atmdsfera esta limpiada, sin quepor
eso sit humedad se acentue mucho; entonces la suma
de calor que puede llegar hasta el sueloalcanza asu ma-
ximum. En junio y julio, la atmésfera esti general-
mente calma, la lluvia casi diaria, y ¢laire muy himedo:
es decir que reune las condiciones enlas cuales intercep-
ta la proporcién mis fuerte del calor radiante, asi como
resulta de los experimentos del Prof. Tyndall. En agos-
to v setiembre, los alicios de entre Norte y Este adquie-
ren momentineamente cierta frecuencia y producen una
sequedad relativa del aire, a4 Jo cual corresponden nue |
vas miximas en la irradiacion actinica y calorifica del

sol. Con la legada del verano, en fin, vuelve la curva
4 descender gradnalmente hacia su minimum de febrero.

El niimero total de horas de sol ha sido de 1964, 1o
que nos da un promedio de 5. h. 23 m. diarios. El tér-
mino medio mensual seria de 164 horas, pero en enero
tenemos un maximum muy excepcional de 277 horas
{cerca de ¢ horas diarias), mientras julio solo demues-
tra 88 horas, ¢ sean menos de 3 horas diarias; estos ex-
tremes corresponden a los inversos de la nublesidad.

La insolacion diaria se efectua por completo entre
las 6 de la maiiana y las 6 de la tarde. Empieza con
un promedio de 16 minutos entre las 6 y las 7-am,, si-
gue aumentando hasta 42 minutes de 8 4.9 h. am,, dis-
minuyendo en seguida muy gradualmente hasta la ilg-
ma hora, gne no tiene mas de 3 minutos de sol, término
medio.

b). Jrradiacion terrestre —Resulta de nuestrias ob-
servaciones que la desperdicion nocturna de calos su-
frido por el suelo encespedado ba sido mayor en febrero
v menor en junio, variando de 3,37 4 1,86 la diferencia
media entre ¢l termdmetro minimum colgante bajo el
abrigo y el expuesto encima del cesped.

La temperatura mas baja apuntada en el iiltimo fué
de 3,4 grados, el 15 de diciembre, el mismo dia en que
ocurrié el minimum de la temperatura en el aire libre.
El caso de igualdad de log dos instrumentos es muy ra-
ro; o ha ocurrido mis de dos veces en cl curso del
afno,

IIT. HUMEDAD RELATIVA DEL ATRE.

Contrariamente 4 la opinidn generalmente acreditada
¢l clima de San José se manifiesta tan seco como la ma-
yor parte de los que se consideran en las condiciones mas
normales.  Si hay verdaderamente exceso en un senti-
do, sera mas bien en ¢l de la sequedad, que llega & veces
hasta ¢l extremo en algunos dias de cnero y [ebrero.

Dhurante la noche la humedad relativa se mantiene
casi constantemente cercade los go 0z0; va disminuyen-
do en seguida hasta mediodia, cuando alcanza a su mi-
nimum de 63 070; en fin, aumenta de nuevo hasta la no-
che. La oscilacion diaria media ha sido de 238, con un
minimum de 22 en diciembre y un maximum de 33 en
setiembre.
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El mes mas seco es febrero, con 72 oo, el mas hii-
medo octubre can 87 0o de humedad relativa. El mi-
aimum absoluto apuntado en el curso del afio ha sido de
37 en encro, y la oscilacion total (hasta 100 070) de 63.
T.a vscilacién media anual no pasa de 15 0o,

~ Aquellos son los resultados principales de Ia serie
conseguida por medio del higrometro registrador de
Hottinger. Como lo dije ya en otra parte, tales datos
no son comparables sino con sf mismos. La serie tri-
horaria de observaciones directas demuestra un promedio
anual ligeramente superior (82 070 en lugar de 80 ojo)
mientras la oscilacion media anuval es solamente de 13,

IV. LLUVIA.

En varios estudios y tratados de climatologia en-
contramos que el periodo diurno de la lluvia alcanza &
sp maximum, cn la zona tropical, en el momento més
cilido del dia. Creo que eso es también la impresion
que generalmente prevalece, aunque esta en completo
desacuerdo con la evidencia de los hechos observados
en San José en los afios de 1888 y 1880.

Al estudiar la curva construida por medio de los
datos recogidos en el iiltimo afio, constatamos un primer
minimum de 17,1 4 la 1 am,, seguido de un mdximum
de 32,5 @ las 2 h. La carva baja en seguida hasta las
6 de la mafiana, en que cae ¢l minimum absoluto del dia
& sean unos 4 7. Después la caida de agua va aumen-
tando de un modo bastante irregular hasta las 12 am,,
que figuran con 21,7 "7,. Pero, & partir de mediodia,
¢l aumento horario de la cantidad de lluyvia es conside-
rable y constante hasta las § h. de la tarde, hora del
‘mayor maximum con 32¢,4",.. Desde ese momento, la
curva baja con igual rapidez hasta ¢l primer minimun
de la mafana.

La caida total (ué de 2163,4"7,, de los cuales sola-
mente 137,5 cayeron en las horas de la manana (de o—-12
am), v 1975,9 en la segunda mitad del dia. Reducidos
en por cientos, estos guarismos se vuelven respectiva-
mente 8,67 y 91,33: es decir que, en numeros redondos,
el 91 070 de la cantidad total de agua ocurre en las ho-
ras de la tarde, mientras mencs de la décima parte, 0
sea ¢l 9 070, cae en las horas de la manana. La hora de
4-5 sola cuenta por un 18 Q0.

.2 intensidad de la lluvia manifiesta bastante va-
riacion en las horas de la manana, las cuales figuran con
un promedio de 7,3, y extremos de 2,6 y 12,6. Es mu-
cho mayor en la tarde (22,4) y constante de las 2 4 las
6. En el cuadro siguiente, van reunidas las cantidades
en décimos de milimetros, el nimero de horas de caida,
y la intensidad correspondiente por intervalos bi-hora-
rios:

Horps o-3 -y 4-6 6-8 810

1632 ‘@3 10-12 Sumas

am, | . I
Cantt 406 430 108 1569 ou2 480 | 1520 ABgB G355 4478

2y 406 6-8 &1o

1895 511 23634

Burac: 77 688 500 T4 <23 41| ‘o& abo 2080 186 135 a4 g9

Intens, 6,6 64 26113 7.1 mﬁ] 15, 506 906 a1 133 54 2224

Si se considera el periodo diario de la lluvia por ca-

sélo 5.

da una de las cuatro estaciones meteorologicas separa-
damente, ciertos hechos de bastante interés se hacen evi-
dentes.

En el invierno (meses de diciembre, enero y febre-
ro) la caida de agua, ademds de ser muy pequefia, se
efectua por una parte de las 11 h. pm. hasta las 6 h. am.,
con el mdximumn de la 1 d las 2 am, y por otra parte de
las 12 del dia hasta las 5 h. pm. Las mananas pues,
son sin lluvia absolutamente, y lo mismo se puede decir
de la primera parte de la noche.

Durante la primavera (marzo, abril y mayo) la can-
tidad de lluvia es generalmente muy reducida en la pri-

{ mera mitad del dia, y la mayor parte cae en la tarde,

stendo hore de mdximum la de lds 6 d las 7 fe. pm.  El
maximum que se manifestaba en la noche del invierno
(dela 1 4 las 2 am,) esta sustituido por un méximum se-
cundario & las ¢ l. anm.

En el estio (junio, julio y agosto) la curva cs toda-
via mas quebrada: un primer mdximum ocurre 4 las 11
am.; otro en la hora de 3—4 pm., v ol mdximuin absolu-
lo de las 5 d las 6 pm. s muy notable la disminucion
considerable que se verifica en la hora 4-3, ¥ que se re-
produce de la manera mas distinta por cada uno de los
tres meses.

En la curva del otofio (setiembre, octubre, noviem-
bre) vuelve 4 aparecer un méximum secundario en la
noche. De las 4 4 las 11 am,, la lluvia es casi insignifi-

cante (6,577, en un total de 911,5%7,), pero en la tarde,

tenemos un primer mdximum de las 12 4 la 4 pm, oo
mayor que todas, de las 4 & las 5 ., y uno tltimo de las
6 alas 7 . pm,

Lo que mas resalta de este ligero examen del pe-
riodo diurno de la lluvia es que en el invierno meteoro-
légico el méximum absoluto cae en las primeras horas
de la mafiana, mientras ocurre respectivamente de las 6
alas 7, de las 5.a las 6 y de las 4 4 las 5, es decir, ade-
lantdndose de una hora cada vez, en las tres otras esta-
ciones.

Si se cuentan como dias luviosos todos los en qué
cayeron mas de 0,2 de agua, llegaremos por 188g i
un total de 175 dias; este niimero se reduce a 148, con-
tando solamente los dias con més de 0,9/, v & 35 si se
dividen por 24 las 851 horas en que Hovié efectiva-
mente.

De los 148 dias obtenidos por el segundo modo de
calcular, 2 caen cn el invierno, y desde el principio del
afio se manifiesta una progresién ascendiente casi siem-
pre, hasta llegar @ un maximum de 28 dias en octubre.
En noviembre solo tenemos dos dias, y uno en diciem-
bre. Iista marcha no corresponde exactamente con lo
que resulta del compute del nimero de horas, en la cual
agosto sale con un miximum de 15 dias, y octubre con
Pues, mientras la intensidad de la luvia sélo
fué de 0,8 en el primero de estos meses, alcanzd 4 4,0 en
el iltimo, durante el cual cayeron muchos fuertes agua-
ceros, pero no hubo apariencia de temporal.

A repartir Ja lluvia por estaciones, vemos que el
2070 cae en ¢l invierno, el 2400 en la primavera, el
39070 ¢n el estio v el 44 070 en ¢l otofio.
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Estos datos recogidos en San José noe se pueden
considerar como propios para una idea adecuada del ré-
oimen de las lluvias en la meseta central de Costa Rica.
Las observaciones practicadat; en Tres-Rios demuestran
que alld la caida es mas fuerte, aunque con un nimero
de dias inferior, y ademds es muy raro que pase un dia
sin que desde San José se pueda averiguar la presencia
de las columnas de lluvia en un lado i otro de la mese-
ta, 6 también en las cordilleras que la rodean.  Tos bo
querones del Zarcero, del Desengafio y de la Palma,
especialmente, son puertas abiertas por las cuales entran
sin cesar las extremidades de los aguaceros casi diarios
de la vertiente setentrional de la cordillera volecanica
central, En San José, los aguaceros mds fuertes, en
mayo, setiembre y octubre, "llegan generalmente con el
viento WN'W.

V. VIENTOQO,

Tl examen del cuadro VIII, en la p. 152, demues-
tra_de la manera mis evidente €l predominio de los vien-
tos del Norte, no solamente durante la estacidn seca, si-
no en ¢l curso completo del ano.  Ademas, y contraria-
mente 4 las indicaciones del Dr. Frantzius, (1) los vien-
tos de entre Este y Sur desempefian un papel casi in-
significante que se disminuye todavia si se pasan al cua-
drante de N. 4 E. los vientos que llevan ¢l rumbo 15,

En 1349 casos, sdlo se han notadé 4 cases de
los vientos de entre S ¥ W. Eso es la contestacion
mis terminante que se puede hacer & las objeciones he-
chas 4 la colocacion del Observatorio con relacion al es-
tudio de los vientos. En el periodo de mayo a octubre,
los vientos de entre WNW y NNW soplan con mas
frecuencia y los del N. sufren de una disminucién corres-
pondiente. ¥Ya en marzo, y después en maye, el viento
WNW es relativamente el mas frecuente. En junio pre-
domina el de NW, el cual vuelve a ceder su lugar al
WNW en los cuatro meses que siguen.

El periodo diario demuestra una verdadera gira-
cion del viento. A las 7 h. de la manana, viene ordina-
riamente de uno de los rumbes comprendidos entre el
ESE v NE, siendo el de ENE ¢l mis frecuente. A las
10 am., predomina el viento NE. A la 1 h. pm. este
predominio es mas evidente todavia, pero con una pro-
parcién mds fuerte de viento NNE. De las 4 4 las 10
h. pm., vuelve ¢l viento NE con una mayor trecuencia
de los rumbos del E. Las horas de las 10 am. 4 las 4
h. pm. encierran la casi totalidad de los vientos del W.
Ll dia empieza pues, con vientos del Este, los cuales gi-
ran poco @ poco hacia el Norte y el Oeste para alcan-
zar los rumbos Noroeste y Oestenoroeste entre la 1y
las 4 h. pm., efectuando en seguida la rotacién inversa.

Iin cuanto a la intensidad, los vientos mas fuertes
reinan cn los seis meses de noviembre 4 abril, con una
velocidad maxima media de 6,4 metros por segundo en
febrero. En el resto del afio, la intensidad media no
pasa de 3,1 metros por segundo, con un minimum me-
dip de 1,8 en setiembre.

(1) Vease Bull mst, met. t. T, p. 12, 1888,

El periodo diurnoes muy regular. Durante la no-
che, el viento corre con una velocidad media de 2™,38,
la cual va aumentando sucesivamente hasta la i pm.
El miximum se efectiia entre esta dltima hora.y las 4 h.
pm.; en fin, In noche empieza con una fuerza media de
2™ 70 de las 7 hasta las 10 h. pm.

VI. FENOMENOS SISMICOS.

Es de lamentar que la organizacién de una red com-
pleta de estaciones dedicadas al estudio de nuestro cli-
ma y de los movimientos del suelo, tropicza con difi-
cultades insuperables, particularmente por la falta de ob-
servadores. Los estudios sismologicos que se podrian
hacer en este pais y en la América Central en general,
tendrian un valor tedrico y practico cuyo alcance ape-
nas se puede concebir; porque & excepcion del Japon,
donde la observacién de todos los fenomenos relaciona-
dos con la corteza terrestre se consignan de una manera
rigurosa en un niimero considerable de lugares (1), no
h.ty probablemente en la superficie del globo otra see-
cién que s¢ preste mqor para este género de unmugd-
ciones, que el territorio abrazado por el Istmo ameri-
cano.

En los dltimos anos los cuerpos cientificos de va-
rios pafses europeos, han constituido bajo el amparo de
sug respectivos gobiernos, comisiones especiales cuya
correspondencia se ramifica hasta les Ingares mds reti-
rados y que han despertado hacia los estudios sismolé-
gicos un poderoso interés en las capas sociales superiores.
Cuestionarios adecuados, junto conlas necesarias instruc-
ciones para la observacion de los temblores se distribu-
ven entre el piblico, y las comisiones concentran y anali-
zan los numerosos informes que se obtienen de este modo.
Importantisimos son los resultados conseguidos hasta
hoy por la Sociedad meteorolégica italiana—que da men-
sualmente un resumen de ellos, junto con una lista de los
temblores senalados ¢n las varias partes del globo—por
la comisidn sismolégica de Suiza, la cual solamente en el
curso de 1888 ha estudiado no menos de 31 temblores
ocurridos en aquel pais, en fin, por las comisiones andlo-
gas de Francia, Alemania, Inglaterra, etc. En Italia,
estos trabajos van 4 la par con las observaciones volca-
nicas que se efectuan en ¢l Vesuvio, en gl Stromboli v
en el Etna, en observatorios especiales, entre los cuales
¢l fundado por el ilustre Prof. Palmieri es el mas cono-
cido (2).

Ultimamente, la Sociedad cientifica “Antonio Al-
zate” de México, reconociendo “la utilidad de la obser-
vacion de todos los fendmenos sfsmicos, no ha vacilado
en procurar despertar en aquel pais ¢l gusto por esta
clase de estudms, que a la vez que presentan una utili-
dad practica a los diversos ramos de la ingenieria, sirven
para investigar las causas de los fendmenos que como

(1) Véanse Transactions of the Seismological Society of Ja-
pan.—Vol. 1-X1I1-Yokohama 1880—188.

(2) Véanse Bollettino dell Vitlcanismo, publicade ¢n Roma y
el Boll. dell Osservatorio de Moncalieri.
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los temblores y terremotos llenan de terror y panico.”
Al efecto dicha Sociedad nombré una “Comision de
seodinamica’’ compuesta de los distinguidos profesores
. B. y Puga, ]. Orozco y Berray R. Aguilar,

Tin Centro Ameérica, el gobierno de Cesta Rica es
actualmente el tinico que proteje de una manera verda-
‘deramente eficaz el adelanto de esta clase de estudios.
Sin embarge, abrigames la esperanza de que pronto se
iniciarin también en San Salvador, donde la ciencia
cuenta con el eeloso auxilio del ilustrado Director del
Instituto nacional, el Dr. don Dario Gonzdlez.

Que los fenémenos sismicos que acaecen en Centro
América estin en relacidén directa con los volcinicos,
s cuestion que no necesita discutirse mas.  Las investi-
gaciones que se hacen tienen dos objetos principales:
19 averiguar la situacién exacta del foco i origen de ca-
da temblor, el cual por lo tanto coincide casi siempre
gon un foco volcdnico; y 29 determinar la causa de las
modificaciones que se operan en el iltimo. Ademas,
para las aplicaciones précticas d los trabajos de ingenie-
Fia y construccion, se necesita conocer la naturaleza de
los movimientos, su modo de trasmision en relacién con
la diversidad de las capas superficiales del suelo y la to-
pografia del pais, sus varios efectos en los edificios, etc.

La parte de Costa Rica expuesta d terremotos da-
fiinos solo comprende una zona bastante estrecha a lo
largo del eje de la cordillera volcinica: generalizando,
este concepto se puede aplicar 4 toda la América Cen-
tral, pues su historia sismoldgica (1) nos prueba que so-
1o los lugares situados en las faldas de las montaiias cle-
viadas y en los valles del lado del Pacifico, han sufrido
de nna maneta seria por aquellos cataclismos.  Los te-
fremotos de diciembre de 1888, por ejemplo, que fueron
muy fuertes en la meseta central de Costa Rica, en Ba-
gaces, Las Canas y demds’ lugares cerca de la cordillera
volcdnica, apenas se sinticron en Siquirres, Matina, Mue-
{le de San Rafael, y menos todayia en Limén, Moin y
Greytown, asi como consta de los informes que he reco-
wido. Lugares como Limén, Greytown, Trajillo y otros
de Honduras y Belice, que existen desde hace muchos
afios, no han sufrido nunca porlas conmociones del sue-
lo: mientras Cartago, Masaya, Ledn, Sayg Salvador,
Guatemala ete., situados en medio de los focos voledni-
cos del lade del Pacifico, todas cuentan con varios desas-
tres y quedan incontestablemente expuestas 4 otros.

Por otro lado; cada terremoto solo abraza una por-
cian reducida de la zona. Aquellos mismos temblores
de 1888 no se hicieron sentir en Nicaragua, ni tampoco,
segiin parece, al Sur de Santa Maria de Dota. Enlos
acontecimientos de Granada, que acaban de verificarse
(31 de agosto—3 de setiembre de 1890), las ondas sis-
micas producidas por la supuesta. erupcion del Mu_m-b:-:-
cho sdlo se hicieron sentir en un distrito muy limitado,

1a determinacién del foca de cada terremoto, en
estas condiciones, serfa bastante sencilla teniendo datos
sificientes de los varios puntos del drea abrazado por
las sacudidas. Mas, por lastima grande, este noesel

(1) Véase: Eruptionsvolcaniques et tremblements deerre au
Centre Amérique, par Montessus de Ballore, Paris 188q.

caso en Costa Rica, donde observaciones sistemdticas
s¢ practican unicamente ¢n San José. Una indicacidn
aislada proporciona pocas indicaciones, porque no se
puede determinar con acierto la parte que debe atribuir-
se al choque directo 6 al de retroceso, ni darse cuenta
de la intensidad relativa de las sacudidas.  Se verd ade-

| lante, sin embargo, que ya hemos podido llegar & con-

clusiones bastante probables en cuanto 4 la situacion del
foco voleanica que produce la mayor parte de los tem-
blores sentidos en San José desde el principio de los tra-
bajos del Observatorio nacional.

Una comparacién cuidadosa de una larga serie de
terremotos con los demas fendmenos de la naturaleza
que ocurren simultdneamente en la misma region, es pro-
bablemente el medio mas seguro para llegar al conoci-
miento de la causa de los cambios repentinos que afec-
tan el equilibrio de la cortéza terrestre. Si no se han
alcanzado hasta shora resultades verdaderamente tan-
gibles, es debido principalmente al poco método que ha
presidido hasta en log tiltimos afios esta clase de estu-
dios,

No se ha de perder de vista que si las causas son
generalmente poco aparentes, no es menos cierto que
varfan de una regidn d otra: aqui, los terremotos tienen
sus focos en los volcanes; en otras partes, como en la
Iuropa central, son producidos por la dislocacién de las
cordilleras bajo la influencia del gradual estrechamiento de
la corteza terrestre; después de un estudio detenido de
las observaciones tromométricas hechas en la parte cen-
tral de Japdn, el Prof. John Milne, que se puede consi-
derar como una de lag primeras autoridades en materja
de sismologia, ha llegado 4 la conclusion sorprendente
que ‘el mayor nimero de los temblores (cartie trentors)
son movimientos producidos por la accidn del viento so-
bre la superficie de la tierra y que pueden extenderse
hasta puntos lejanos donde no han ocurrido perturba-
ciones del viento." (1).

Por la comparacién que con mucha frecuencia se ha
establecido entre series largas de temblores gue en las
condiciones mais diferentes, han acaecide en todas par-
tes del globo, por una parte, y por otra series paralelas
de las manchas del sol, de las variaciones lunares, de la
presion atmosférica, del estado magnético de la tierra,
etc;, etc., solo se llega A embrollar mas y mas ¢l proble-
ma. El dnico modo racional de proceder es estudiar
por largo tiempo v simultdneaments los fenémenes en-
tre los cuales se sospecha alguna relacién; agrupar des-
pués los datos conseguidas en surves regionales, abrazan-
do una extension de la superficie terrestre caracterizada
por cierta uniformidad en las manifestaciones reciprocas
de aquellos fendmenos; v solo entonces aproximar unos
de otros los resultados ailtimos.

La aplicacion de este método a los temblores de la
América Central, pondrd mds claramente de manifiesto
esta idea que someto al juicio de las personas entendi-
das en tales cucstiones. Como he dicho antes, tengp
para mi que todos los sismos que ocurren en esta sec-

(1) Véase Transactions of the Scismological Soclety of Ja-

pan.—Vol X1, 1887, p. 1-78.
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cidn del continente occidental, ticnen su origen en los
disturbios repentinos (quizds obstruccion de chimeneas,
aumento en ¢l desprendimiento de los gases, etc.) que
se efectuan mas ¢ menos periddicamente en los focos vol-
canicos bastantes numerosos de esta regién. Admitida es-
ta idea se hacia precisa la investigacion de la cansa de
tales cambios. Despues de un éxamen detenido de las
varias circunstancias climatéricas, llegud d la conclusion
de que la penetracion de las aguas resultante de las llu-
vias abundantes que caen por seis meses del afio enla
vertiente occidental de la cordillers, y casi sin interrup-
cién en la oriental hasta la cimas mds altas, podrian des-
empefiar un papel bastante importante. He visto con mis
propios ojos que la cantidad de agua que de este modo
se acumula en los crdteres y se precipita por [as chime-
neas haeia el interior de la tierra es verdaderamente con-
siderable, asi como un cdlculo muy sencillo 1o compro-
baria.

Si, pues, llegado a4 una cierta profundidad este chorro
de agua topa con masas de lavas incandescentes, coma
es admisible, st repentina vaporizacidn dard lugar & una
tension formidable de los gases amontonados en las ca-
vidades del foco voleanico; v acaso que las aguas al des-
gender hayan obstruido ¢l canal de escape, sucederd un
momento cuando la comunicacion con el exterior se res-
tablecerd con una espansion repentina suficiente para
quebrantar a lo lejos las capas superficiales.

Notese que no pretendo que tal sea el anico origen
de los temblores en Centro América: lo mismo que las
causas varian de una region 4 otra, pueden ser diferentes
también segin el caso en un mismo lugar. Asi es que
ya se hace dificil conciliar esta opinién mfa con lo que
ocurrié en diciembre de 1888, en una época del afio en
la cual casi no llueve. Sin embargo, haré presente a
este propésito que los terremotos de la noche del 290-30
no fueron si no el desarrollo maximum de un periodo de
agitacion sismica que durd desde el 11 de octubre del
mismo aiio hasta el 23 de febrero de 1860, y que, por lo
tanto, la causa que invoco muy bien puede haber inicia-
do la serie.

Para comprobar la hipétesis que acabo de exponer,
era preciso establecer un paralelo entre la marcha de los
dos fendmenos. Desgraciadamente, no he pedido reco-
ger series de alguna doracion para Nicaragua, Hondu-
ras, Salvador y Guatemala, y asi ¢s que desde un princi-
pio mi demostracién amenaza quedar muy incompleta.
Mas se ha desprendido ya de mis pesquisas un hecho
cierto que habrd de tomarse en cuenta si se quiere
en lo futuro hacer las averiguaciones que me habia
propuesto: es que la Awmérica Central no se puede consi-
derar en este caso como una swperficie uniforme en lo gie
se refiere d la veparticion de la luvia en el tiempo y en el
¢spacio.  En otros términos, series de temblores recogi-
das en un punto habran de compararse aisladamente con
series udométricas hechas en el mismo lugar y durante
el mismo tiempo, y eso en cualquier distrito donde se
quiera hacer la prueba.

Las condiciones eran mds favorables en lo tocante
d San José de Costa Rica. Durante los afios 1866-1880,

e

el inteligente oficial de la Estadistica A. Maison efectud
en csta ciudad observaciones continuas de las cuales ya
hice una ligera resefia en el tomo primero de estos Ana-
les. Después de escrita aquella, han llegado 4 mis
manes sus manuscritos originales completos, que contie-
nen indicaciones muy preciosas sobre los varios elemen-
tos del clima de la meseta central y sobre los temblores
sensibles sin €l auxilio de aparatos. Con ¢l fin de efec-
tuar la comparacién proyectada he recopilado en los
cuadros que reproduzco A4 continuacion” los resultados
mensuales de las observaciones udométricas y sismolé-
gicas.

I. Liuvia EN SAN JOSE, EN LOS ANOS DE
1866—1880.

( Observaciones de A. Maison. ).

=
B - _= k)

ARDS, 3 Ul =2 g Do listd 2l Balos 8 | B | Suais,
Sl x| Sl 3| BlE I35l 1%)E]s
BRI | =8 (S|x|4|S(=|8

1866 33 7 29 | 139 | x23| 320 156| 274 250| 171| 1e=x 1619

1857 | o8| 56| 7| o8 200) 244) 1601 314 213 244 14/ 1397

7868 o ) o) aBr) 1y) 83 ] 150 102 130 304 144] 17 1435

1866 L & | 7| =28 | 202 | 218| 150 ;gz 393l 281f 7B Toxm 1502

1870 1| 6| 31| 17| 333|270 240 284 =4 262 184 33 1905

1871 28 g 8| 13| =250 | 203 30@ 2451 333! 1oyl 11| 1025

1872 3 3| I5| 50| =244 | 2550 1g2) 378| 907 5O 144 21 2197

873 (¥ v 3| 71| ‘63| 208 Ié_:, 83| 487| 263 121} 1T 1478

1874 46 1| 20| 6o | 336 | 167 162 381 3191 191 42 1543

187 | oo | oo | | 28| 2% 1Bel o3l 2qq] Bzol 330l 21l 52| 13em

1876 T = | 6 | a47 153 taa| 208 11 28| =Bz

1802 | WM == | =] o-=]Re0 fg 223 159 2560 o5| 121) 79 1337

1878 | v | 38| 5o | ¥4e’| 1By 2o x4g| 320 238 223 1560

1875 :g i) 4 | 1ge ) eso) 5301 4bol 2831 351y 231 61] & 2193

1BBo == | e | T5 | 254 | 210| 104 436] 105] 2781 oal ..| 1562

Promedios | =z2| 5| 24| 44| 217 2:fL‘m8 233| ago| 266| 122] 35 W6

II. TEMBLORES. EN SAN JoOSE, EN LOS ANoS DE
1 866—1880.

( Observaciones de” A. Maison).
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Pongamos ahora frente 4 frente los promedios de la
serie udométrica y las sumas de la serie sismica.

afues RO M AL BT A ® W N D
\ 1 22 § 23 44 207 208208 222 299 266 122 35
gthum 26 21 20 2i 46 27 zo 18 Y 18 16 12

Vemos pues que en San José el mayor nimero de
blores se ha producido en los meses de mayor pre-
cion de lluvia.  Si se tiene presente que el periodo
o normal ¢s interrumpido muy 4 menudo por
baciones no periodicas, que €l 50 0j0 4 lo menos
os temblores han pasado sin percibirse por falta de
fos instrumentos necesarios, y en fin, que cada obser-
r, por mds escrupuloso que sea, apunta los fend-
que no entran en ¢l cuadro ordinario de sus ob-
aciones con una regularidad alterada por sus impre-
es momentaneas, s¢ admitira que la coincidencia de
dos series habla de una manera muy clocuente 4 fa-
vor de la hipotesis que he emitido.

- Nao ignoro las objecionces que ella puede encontrar,
5.creo que merece estudiarse.  No pienso absoluta-
te tampoco que los volcanes son la causa de los tem-
slores, sino que unos y olros fienen un mismo origen.
idea muchas veces emitida de que los primeros des-
enan ¢l papel de paratemblores no me parece tener
mucho d favor suyo. Son vilvulas de seguridad, si sc
e, pero muy sujetas 4 desarreglos y por lo tanto
mpre peligrosos veeinos.

Concluida esta larga digresion que se me perdona-
en: considcncién del interés que para nosotros tiene
asunto, paso 4 la enumeracién cronolégica de los tem-
-_apuntadu:: a part.r del 23 de febrero de 1880.
8 nimeros 1-18 del mismo afio se publicaron ya en
Anales de 1888.

19, Marzo  27-28.—Durante la noche: incierto.

20 - 28.—1 h. 5 m. pm. Choque de me-
diana intensidad, con direccidn
NW-SE. Telegramas de las Ca-
fias y Bagaces traen noticias de
una sacudida muy fuerte 4 la 1 pm.
Intensidad III, escala de Rossi-
Forel.

b 28.—8 h, 5o0m. pm. Temblor fuerte
acompanado de un ruido aéreo sor-
do. A la hora indicada yo estaba
en la azotea de la torre del Ob
servatorio, ocupado en hacer algu-
nas observaciones astrondmicas,
De repente, la imagen de la Polar
se hizo indistinta en ¢l campo del
anteojo y recibi una impresién in-

\ definible de mal estar. Eso duré
mucho menos que el tiempo nece-

4 sario para decirlo; pronto se oye-
K ron por todas partes los aullidos de

22,

24.

25,

los perros y €l canto de los gallos
y casi simultineamente se sintié
un chogue lateral, seguido 4 corto
intervalo por varios otros, Tn la
ciudad, la gente sc echd a las ca-
lles, bastante emocionada.

El examen de los trazados de los
sismégrafos, permite reconstituir
el fenomeno del modo siguiente.
Empez6 por una vibracion preli-
minar de algo como 15 segundos
de duracién. Aunque practicamen-
te insensible, la amplitud del mo-
vimiento era bastante en la parte
superior del Observatorio para pro-
ducir ¢l oscurecimiento sefialado de
los contornos de una estrella. Per-
sonalmente no puedo decir que yo
haya sentide la vibracién, pero si
estoy cierto de que los gritos de:
los animales ya empezaron algunos
segundos antes del chogue prin-
cipal que siguié y cuya direccién
fué de NW-SE. Se compuso de
una serie rapida de sacudidas que
duraron unos 6,"4. En segui-
da, calma completa por 5,3 y nue-
va serie de oscilaciones menos fuer-
tes, fisicamente insensibles pero
bien caracterizadas en la curva del
sismografo de Ewing. La duracidn
total del temblor fué de 52,42, pero
la parte sensible solo duré 6”28;
no causé dafos apreciables, Inten-
sidad V, escala de Rossi-Forel.

4.—¢ h. 10 m, am. Sacudida ondu-

latoria ligera, de W-E, registrada
por los aparatos y sentida por al-
gunas personas en la ciudad. In-
tensidad 11, escala de Rossi-Forel,

4—2 h. pm. Sacudida ondulatoria

ligera, senalada también en Ala-
juela. Intensidad I1 de R.-F.

6.—4 h; 41 m, am. Movimiento li-

gero, pero indiscutible, y lateral,
sentido por algunas personas y re-
gistrado por el Duplex. Intensi-
dad I de R.-T.

15.—o0. h. 50 m. am. Oscilacién bas-

tante fuerte, cuya duracién estime
en 8”. Sin ruido concomitante;
gritos de animales; la gente se es-
capa de las casas; choque de los ob-
jetos y caida de algunos. Precedi-
do de un tiempo muy en calma; al
momento del temblor: nublosidad
4, de cumulos; luna casi llena; vien-
to inferior y superior NE. débil
(los demas datos meteoroldgicos.
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direccion NNE-SSW, amplitud

T T e T Y AL S 4 S = e —
pp. 62 55.). Intensidad V, escala 0,5",. Intensidad I, escala de
de R.-F. R If, .
26. Junio 7~—3 h. 38 m. am. Choque muy dé- | 41, Setiembre 13.—3 h. 35 m. am. Temblor débil,
bil, de intensidad I, escala de R.-F. compuesto de una  serie de oscila-
27. " 2g—2 h. 20 am. Temblor muy débil, ciones ligerisimas de NNE-SSW,
~ ondulatorio de NE-SW. Intensi- amplitud inapreciable. Int. I, esca-
dad I, escala de R.-F. lade R.-F.
28-29. 4 2g.—Deos sacudidas apenas sensibles | 42 5 25.—3 h. 39 m. pm. Temblor fuerte
entre las 5 v las 5 h 30 m. am. con vacilacion notoria de los obje-
] Intensidad I, escala de R.-F. tos en las casas, crujidos de las ar-
30. Julio 18.—10 h. 50 m, am. Sacudida muy dé- mazones, gritos de animales, ete:
bil, direccion E-W, amplitud indi- la gente se echa & las calles. Las
cada por el Duplex 0%7,,,5. Inten- curvas de los sismoégrafos indican
sidad I, escala de R.-F, un movimiento ondulatorio, mas
31, ,, 23.—9 h. 25 m. pm. Sacudida débil, fuerte cn el sentido de NNE-SSW.
’ percibida por algunas personas, di- El fenémeno empezd por una vi-
receion NE-SW, amplitud 1,2, bracién preparatoria de 2§ segun-
Intensidad IIT, escala de R. F. dos, scguida durante algo comao 60
3z 0 24.—8 . 5§ m. am. Tembler muy dé- segundos por sacudidas repetidas,
bil, ondulatorio, direccidn NE-SW, mas de intensidad cada vez menor,
amplitud ©,7*7,. Intensidad 1T, es- Mayor amplitud de las oscilacio-
cala de R.-F, nes 277, Es de notar que ¢l pén-
b bty dulo vertical del aparato de Ewin
33. Agosto 10-_—'5 }I‘ 57 m. é’m‘ _{Cm%?%dt?‘li “indica una trepidacién h'gerisir'm;g.
yitiag SiRey (ILSoAOR VYK (A Intensidad V, de la ¢scala de R.-T,
tensidad I, escala de R.-F, Fava tamblors el A
e ste temblor fue muy fuerte y
34. " 12—2 h. 47 m. am. Temblor débil, Vi e Palih
oscilatorio, direccidn NW-SE. In- £OIE St
tensidad I, escala de R.-T. 43. . 25.—5 h. 4m. pm. Temblor muy pa-
35. ., 13.—11 h 32 m. am. Temblor muy recido al precedente aunque de me-
débil, oscilatorio, direccion NE-SW. nor intensidad. Percibido por un
Intensidad [, escala de R-F. pequefio numero de personas en
36- & 20.—2 h. 38 m. am. Temblor muy San José, y sin producir alarma
deébil, oscilatorio, direccidén W.-E. ninguna. La vibracién preparato-
Intensidad [, escala de R.-F. ria fu¢ muy 1largn (29 segundos):
e : " : la-amplitud de las oscilaciones mua-
37. Setiembre  2.—5. 36 m. am. Sacudida débl}‘ y ym'cs[nu SRR cs‘égs fu:;-
corta, pereibida por varias perso- on B Ceneat e o ke ol
nas, En la lista hecha por el sefor i- T DETAlae o % 1
Prof. Biolley, la direccion apunta- L '_n L 45‘.5"’g”'.16°3'
da es de N-5; el trazado indica una il-cmprt. cml_ Pcng]}ml?t'“ HitEnsiGacs
=Y ) 0s mayores movimientos se cfec-
oscilacion de NNE-SSW exacta- y st i
mente. Intensidad 1T, escala de tuzaron de ENE-WSW, pero fueron
R.F. ‘ : : bastantes fuertes también en el sen-
o tido de NNW-SSE. y el pénduls
38. 5 3—3 h. 33 m. am. Temblor com- vertical acusa una trepidacion ape-
: puesto de una corta serie de osci- nas sensible.  Tntensidad IV, esca-
laciones W-E de 0,5™, de mayor la de R-F.
amplitud, (Il desvio gradual en el | 44, i 25.—9 . 42 m. pm. Serie muy corta
seatido de NE-SW del estilo del de sacudidas ligerisimas, con direc-
Duplex dic lugar & mala interpre- cion NNE-SSW. Intensidad I, es-
tacion del trazado, en las listas cala de R.-F.
mensuales), Notado por algunas | 45, o 26.—1 h. 1 m. am. Oscilaciones lige-
personas. Intensidad TT, escala de ras de NNE-SSW, percibidas por
R.:E. varias personas. Intensidad 1I, es-
39. " 0.—5 h, 15 m. pm. Oscilacién do- cala de R.-F.
ble, de menos de 0,2, de ampli- | 46. n 26.—3 h. 10 m. am. Sacudida muy
tud, en la direccién de WNW- ligera, percibida por algunas perso-
FESE. Tntensidad I, escala de R.-F. nas. Intensidad 11, escala de R.-F.
40. W 12.—6 h. 15 m. am. Temblor débil, | 47. - 26.—1 h. 2 m, pm. Seri¢c muy corta

de sacudidas ligerisimas, de NNE-
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48.

SSW. Intensidad T, escala de R.-T7.

4—11 h. 37 m. pm. Temblor lige-
risimo, compuesto de una serie de
oscilaciones de NNE-S5W. (Por
ser la amplitud de éstas muy pe-
quefia, ¢l trazado del Duplex pa-
rece formar & primera vista una
recta orientada de W-E, 1o que hi-
Z0 creer en un movimiento en este
sentido). Intensidad I, escala de
R.-F.

14—5 h. rom: pm. Temblor de po-
ca intensidad, con movimientos on-
dulatorios en wvarias direcciones.
Intensidad I, escala de R.-T.

Octubre

Choque. repentine y
In-

16,—4 h.. am.
débil, de direccion NE-SW,
tensidad 1, escala de R.-T7,

21.—3 h. 4 m. pm. Serie corta de
ondulaciones ligeras, de NNE-
S5W,  El trazado del sismdgrafo
de Ewing acusa una vibracion
preparatoria muy corta (6 segun-
dos) seguida de algunas ondulacio-
nes. La duracion total del temblor
fué de 18 segundos, la amplitud
mayor menos de 0,57, Intensi-
dad 11, escala de R.-F.

22.—6 h, 30 m. am. Sacudida dudo-
sa, percibida por una persona y
apuntada por un aparato que se
estaba ensayando.

24.—1 h: 51 m. pm. Movimiento débil
de WNW-ESE, con ligeras ondula-
ciones transversales. Intensidad I,
escala de R.-F.

28.—12 h. 29 m. pm. Choque débil
de NN'W-SSE, seguido de algunas
ligeras oscilaciones NE-SW. In-
tensidad 1, escala de R.-F.

2g.—4 h. 15 m. am. Sacudida ligeri-
sima de NE-SW., Intensidad I, es-
cala de R.-F,

31.—4 h. 26 m. am. Muy parecido al
precedente, y de misma direccién.
Intensidad I, escala de R.-F.

6.—9 h. 16 m. am. Seric brevisima
de sacudidas de minima intensidad
y de direccion NW-SE. Intensidad
I, eseala de R.-F.

g.—12 h. 32 m. pm. Sacudidas lige-
ras de NW-SE, percibidas por al-
gunas personas. Intensidad IJ, es-
cala de R.-F.

Noviembre

L1

11.—9 h. 52 m. am. Ondulaciones de
minima amplitud, y de direccidn
NW-5E, seguidas en apariencia de
un choque repentino W-E. Inten-
sidad 1, escala de R.-F.

20.—7 h. 45 m, pm. Serie corta de
sacudidas de direccionNE-SW. In-
tensidad T, escala de R,-F.

3—10 h. 14 m. am. Seric de peque-
fios movimientos de N-5 ¢ insen-
sibles. Intensidad I, escala de R.-F.

21,—3. h. 27 m, pm.  Serie ascilato-
ria de N-5, con movimiento trepi-
datorio ligerisimo, y un balanceo
de NW-SE. Intensidad I, escala
de R.-F.

Estos temblores se pueden agrupar en cierto ni-
mero de series, correspondientes probablemente 4 igual
nimero de periodos de agitacion sismica. En ellas en-
tran 34 sismos (79 070), los demas parecen fendémenos
aislados. El cuadro siguiente pone de manifiesto esta
division:

59. Noviembre

61. Diciembre

Series de temblores. Temblores aislados.

Niz-

Ficka. merp, | Antensidad. Fecha.  |Intenstdad.
1. Marzo 28 3 L1,
2. Mayo 460 3 i, 1l L
|Mayo 15 i,
Junio 7 Jis
3. Junio 29 3 | S
Julio 18 {7
4. Julio  23-24f 2 111, 11,
5, Agosto 10-13 3 oAl
A zosto 20 I.
6. Sthre. 2-3 =z I, I
7 n 9131 3 I, L. 1,
g, 25-26( 6 (V,IV,LILII, 1
Octubre 4 l.
9. Octubre 14-16 2 E 0
FOL i zi-24| 3 L Tk
A, 28-31] 3 ) (E0IS &
Noviembre 6 1.

.
kS I1.
2 .
-k »n
Diciembre

¥3

£ -
= O =D
W et

(2]

El cuadro VII de las piginas 150151 de los Ana-
les nos da la reparticién mensual y horaria de los tem-
blores en todo el afo; ademds lo reproducimos en se-
guida, por mtervalos bi-horarios, Exceptuando el pe-
riodo anormal de Enero-Febrero, vemos que el nimero
maximum de temblores corresponde 4 los meses de ma-
yor caida de lluvia, es decir & setiembre y octubre.
Abril fué absolutamente quieto y diciembre sale con un
minimum,



De estos datos parece resultar primeramente que,
en la meseta central de Costa Rica, el movimiento sis-
mico es generalmente limitado a las dos componentes
horizontales. En algunos cases solamente ¢l péndulo
vertical acusa una ligera trepidaciéon durante el primer
periodo del fenémeno.

Ademds, todos los temblores sin excepcidn, han ve-
nido de uno de los rumbos comprendidos en los dos cua-
drantes sctentrionales de la rosa de los vientos. Limi-
tindome 4 los 44 arriba enumerados, encuentro que 21,
6 sea ¢l 48 070, han tenido origen en la regidn de N & E,
17 6¢l 37 gpo, en la de N @ W; por los 6 restantes (entre
ellos 2 dudosos) que todos pertenecen 4 la clase de los
microsismos (intensidad 1), no se ha pedido averiguar
el sentido en el cual se han propagado.

La conclusion que mds naturalmente se saca de es-
ta reparticidn en cuanto al origen, es que /los focos de
todos nnestros femblores se encuentran en la rvegion
worte de la meseta central. Ahora si consideramos que
18 temblores 4 lo menos han venido del NE, 11 del
NW, es decir en la direccién de los dos volcanes activos
principales de la cordillera central, la opinién de que
aquellos focos coinciden con los volecanicos no ha de pa-
recer muy atrevida, Is bueno repetir que solo los 44
temblores observados 4 partir de febrero 188g figuran
en este calculo; los otros 18, ocurridos en el princi-
pio del afio no cambian en nada el resultado.

En cuanto 4 su intensidad, ¢s de advertir primera-
mente que ninguno de los sismos ha pasado del grado
V de la escala de Rossi-Forel. Los g4 se agrupan del
modag siguiente:

Intengidad 1, 29 temblores 6 sea el 65 ©70.
EE) II: 9 T 1 19 3] 21 0

a III- 2 " »n » ” 5 -

wy IVI’ 1 L A M 2] 2 1

't} Vn 3 X 1 " (X ;’- "
44 100

Es decir, que mucho mas de la mitad no han pasa-
do de ser movimientos microsismicos, registrados por
los sismdgrafos pero constatados solamente por observa-
dores ejercitados, Nueve han sido generalmente percibi-
dos, tres un poco fuertes y otros tres ya importantes,
aunque no han causado dafio ninguno.

Es de notar que, en lo concerniente a la reparticion
horaria, el mayor numero de temblores (41 070) ha ocu-
rrido en las 6 primeras horas del dia (0~6 h. am.). Ade-
mas el 64 o7o de los 62 sismas apuntados acaccen de las
6 pm. & las 6 h. am,, y el 36 ojo solamente de las 6 h.
am. i las 6 h. pm, Cemo no se obra aqui sino de fend-
menos registrados automaticamente, este detalle es de
bastante importancia, aunque no convenga sacar con-
clusiones positivas de una serie tan corta de observa-
cipnes.

Reparticidn mensual y bi-loraria de los temblorves

s 1889.
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VIL. ESTACIONES DE TRES RIOS Y

AGUACALIENTE.

Las observaciones udométricas en Tres Rios, debi-
das 4 la iniciativa del sefior don Mariano Montealegre
hijo, empezaron en marzoy por lo tanto no abrazan méas
de los diez dltimos meses del afio.

La estacion de Tres Rios se encuentra 4 una distan-
cia de poco mas de 1o kilémetros al oeste de San José,
entre las dltimas faldas del Irazd y de la Carpintera, y
al pie occidental del paso de Ochomogo. Pertenece to-
davia, pues, 4 la vertiente del Océano Pacifico. La altu-
ra del pluviémetro es 1262", poco mids & menos, sobre
el nivel del mar, y 127™ sobre ¢l del Observatorio cen-
tral.

El régimen de las lHuvias se¢ manifiesta muy

parecido al de San José, encontrandose, por e¢jemplo,,

las mdximas en los mismos meses. Pero la cantidad de
agua recogida es mucho mayor en Tres Rios, con un
menor nimero de dias Huviosos.
han medido 2526™,. caidos en 126 dias, mientras en
los meses correspondientes solamente se recogieron en
San José 21617, con 147 dias de lluvia.

Ya en febrero de 188g, el senor don Carlos Jochs
inicio sus observaciones udométricas, y en el mes de
marzo siguiente las termométricas, en su hacienda de
Aguacaliente, 4 unos 1330™ de altura.

Aguacaliente debe su nombre 4 las fuentes termales
que se escapan de en medio del rio que recoge las aguas
del extremo occidental del valle de Cartago y las lleva

al Reventazon. TPor las virtudes terapedticas de aquellas

fuentes estd este lugar llamado & un porvenir importante,
y por lo tanto las observaciones del sefier Jochs ticnen
un valor especial.

En los diez meses se
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! Solo cayeron 1726"7, de lluvia, por 2526 en R ol B 23;@53 f*# ) A
e = == s = Abadl U Bam 4,1 ! Il Gpm 371 Promadio general ... 44,54
Tres Rios y 2161 en San José; mas hubo mayor ni- . Mam.| 50
' mero de dias Huviosos (172). Aguacaliente ya se en-
[N cu s verticate orfental de las cordilleras y par- Parece evidente, por estas observaciones, que la tem-
 ticipa del clima de la regién atlintica, cuyo rasgo prin- peratura de las fuentes termales de Aguacaliente varia

cipal 5 una reparticion mas uniforme de la lluvia en el
curso del afio.

En febrero de 1889 empece personalmente algunas
observaciones sobre la temperatura de las aguas terma-
les de Aguacaliente y comprobé que no es constante
para la misma fuente y que también varfa de una 4 otra.
Pues, ademids del surtidor tomado por la Compaiifa de
los Baiios, existen algunos otros en el mismo rio, cuya
temperatura es generalmente mas elevada. El sefior
Jochs tuvo & bien continuar por algunos meses la serie
iniciada, con un termémetro de mineria de Negretti y
Zambra certificado, y perteneciente a este QObservatorio,
Creo interesantes los datos conseguidos y por eso los re-
produzco detalladamente en seguida:

en un mismo dia, asi como también en el curso del afo,
y serfa de suma importancia el estudio continuo de este
problema, el cual se relaciona intimamente con ciertas
cuestiones de geodinamica. Recordaré, en conclusién,
que von IFrantzius, en susapuntes sobre las aguas mine-
rales de Costa Rica (1) dice que la temperatura media
de la misma fuente es de 5o grados centigrados (40 gr. R.)

Observatorio de San José, Octubre de 1890.
H. PITTIER.

(1) Véase Die wwarpen. Mineralguellen in Costa Rica won
Herrn Dr. A. v, Frantzins in Neues Jahrbuch fiir Mineralogie,
Geologie u. P'alaeontologie.—Stuttgart 1873-pp. 496 ss.
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Contribucion al estudio de la Fitogeografia centro-americana por el Dr. Polakowsky.
( Traducido del alemdn por Manuel Carazo Pevalla y anotado por . Piltier).

—

El trabajo que ponemos hoy al alcance del publico
culto de Costa Rica vid la luz en 1879 en el “X 1777
Jalresbericht des Vercius fiiv Erdkunde zu Dresden.”
Es el resumen mas completo que se haya escrito hasta
la fecha acerca del estado de nuestros conocimientos
sobre la flora de la patria centro-americana, y como tal
ha de servir de cimiento 4 todos los estudios subsecuen-
tes:

Aunque las dltimas exploraciones practicadas en
Costa Rica hayan tenido como resultado modificar mu-
chas de las opiniones emitidas por el Dr. Polakowsky
y agregar un sin nimero de hechos 4 los en que se fun-
da su interesante exposicidn, no hemos querido cambiar
la forma primitiva del trabajo, & lo menos en lo que se
refiere estrictamente 4 fitogeografia, Mas, de conformi-
dad con los deseos del autor, hemos completado sus da-
tos cada vez que nos ha parecido @ propdésito hacerlo,
por anotaciones al pi¢ de las paginas correspondientes.

I

La Republica de Costa Rica, de cuya flora vamos &
ocuparnos, linda al norte con la de Nicaragua, al oeste
con el Océano Pacifico, al sur con los Iistados Unidos
de Colombia, y al este con el Océano Atlintico,

Se halla situado este pais entre los grados 8,20
(punte mas meridional: el cabo Matapalo) y 11,14’ lat.
N, (punto mas setentrional: boca del Sapoa, en el lago
de Nicaragua). A los 85°50" long. 'W. de Greenwich,
en el cabo Morro Hermoso, se encuentra su extremo
occidental, mientras el oriental es en las Bocas del Dra-
go, 4 los 82°20' long. W.

En ninguna parte de América y talvez del mundo
entero, se encuentra agrupada mayor variedad de formas
vegetales de las mds diversas familias que en Centro-
América, y especialmente en su parte meridional, es de-
cir, en Costa Rica. Ademas de ser aqui muy estrecho
(apenas 110 km.) el Continente, conserva su gradacién
altitudinal, encerrando varias regiones vegetales, y pre-
senta no solamente las altiplanicies caracteristicas de
Meéxico y Guatemala, sino también sistemas de elevadas
cordilleras, de varias formaciones, cuya altura maxima
se acerca a los 3400™.

Puede asegurarse que, en el sentido geoldgico, Cen-
tro América es de mas reciente formacion que los con-
tinentes Norte v Sur-americanos; la comunicacion entre
éstos se establecid posteriormente, lo que se explica por
¢l predominio de las rocas volcinicas (traquitos, porfi-
dos y tobas) en todo el istmo. De ambos continentes in-

migraron las plantas y los animales en las tierras nueva-
mente formadas, y hoy, la flora centro-americana de-
muestra todavia afinidades mds caracteristicas, 4 la vez
con la de la parte setentrional de Sur-América y con
la de México. Pero la vegetacion de Costa Rica ha te-
nido que modificarse mucho, no salo por las diferencias
considerables que hay en las alturas de sus varias regio-
nes; sino también por ser ¢l clima de las faldas orien-
tales de las cordilleras muy distinto al de las occi-
dentales (*). Antes de poder dilucidar todas es-
tas cuestiones, falta todavia recoger bastante material
sea botanico & climatolégico, v estudiarlo cientifica-
mente. Ya publiqué anteriormente unos apuntes sobre
la flora de las mesetas centrales de San José (altura me-
dia 1000™) y Cartago (4 1300™), y de la vertiente orien-
tal de las cordilleras, asi como también de las selvas vir-
genes que cubren esta parte del pais (**).

Por falta del apoyo indispensable a las investiga-
ciones de esta indole, asi como por no tener donde
consultar las obras cientificas necesarias, mi tarea en
Costa Rica fué sumamente dificil. Por esto, hasta mi
regreso & Europa, no me fué dable ordenar y clasificar
las plantas recogidas alli. Si se tiene presente que viajar
en estos paises cuesta bastante dinero y trabajo, que el
clima es 4 veces insalubre y muy dificultosa la couserva-
cion de las colecciones, entonces se comprenderd la ra-
z6n por la cual Centro-América ha sido hasta ahora
tan poco visitada por botdnicos de nota. En mi tiem-
po, esto es de 1875 4 1876, se encontraban en Costa-
Rica sélo dos coleccionistas, Endres (+1877) y Carmiol
(*1885), y en Guatemala un jardinero sueco, Bruns-

(*) Con relacion al clima constltase: o, Frantzius, Zeitschrift
dey Gesellschaft fiir Evdfunde, Berlin 1868.— Hann, Zeitschrift
dey oesterr, Gesellschaf? fiiv Melerologie. vol VIIL et IX,—Folakours-
ky, i Ausltand, 1876.—Pitticr, Compies-rendus de la Soctdtd de
Géoeraphie de Pavis, 180, Bulletin de la Société de Géographic de
Nenchitel, 188g-go, Boletin del Institule meleorologico nacional e
Costa Rica, t. 1, 1880, etc.—Biolley, Coste Rica et son aveniv, Pa-
ris 18go.—FHann, Meteorologische Zettschvife, . XXV, 18g90.

(*#) Veanse mis trabajos botinicos sobre Costa Rica en:
Linnasa, vol, 41, p. §45; Jowrnal of Betany, London, vol. VI
(1877), 0% 176; Abkandlungen des hotanischen Vereins der Provins
Brandenbury, vol. X1X, pp. §8-78 y tambitn los “Sitsungsberich-
2" de la misma Sociedad, vol. XIX, pp. 18-24 (H. Po]n‘kcwsky).
Posteriormente se ha publicade la “Biolopia sentraii-americana”
de Godman y Salvin (London), obra monumental que abraza to-
dos los ramos de la historia natural de la América tropical. La
parte botanica, redactada por Hemsley, contiene muchas indicacio.
nes nuevas respecto de Costa Rica, El sefior don Anastasio Alfaro,
Secretario del Museo Nacional, las recopild en un catalogo que vio
la Iz en el tomo 1 (1877) de los Anales de aquel establecimiento
(H. Pittier).
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troem, ocupado el 1iltime en remitir # aficionados y 4

propietarios de grandes jardines de Europa, las Orqui-
deas y Helechos indigenas notables por la hermosura de
sus flores 6 de su follaje (1).

Antes de emprender la descripcion de las diferentes
formas, regiones y centros de la vegetacion costarricense,
me parece oportuno proceder 4 una exposicién formal
del actual estado de los estudios que a ella se refieren.

La incertidumbre que existe todavia acerca de la
determinacion de los limites de las varias especies vege-
tales, se hace mds tangible al comparar las tendencias
de los autores especialistas.

Empezaré por la carta fitogeografica del Atlas de
Berghaus, levantada conforme 4 las opiniones expues-
tas por Alejandro de Humboldt. El décimo quinto
de los 235 reinos vegetales de Schouw, llamado también
reino de Jacquin, abarca ambas costas de México, la pe-
ninsula de Yucatin, toda Costa Rica y el istmo paname-
1o, asi como también en Sur América una porcion con-
siderable de la parte noroeste y una estrecha faja 4 lo
largo del Pacifico. El reino décimo sexto (de Bon-
pland) 6 de la flora de la meseta de México,se prolonga
hacia el sur, cn una zona cada vez mds angosta que
atraviesa todo Guatemala y termina hacia Ja orilla se-
tentrional del Lago de Nicaragua. Iistos datos estian
de acuerdo con investigaciones recientes, de las cuales
resulta que Oersted encontré todavia en las orillas me-
ridionales de aquel lago los Pinus eceidentalis y veligiosa,
que son especies de dicho reino. TPor otra parte, ¢s de
notar que la semejanza de la flora de la altiplanicie de
México con la de Costa Rica central no es tan grande
como parece 4 primera vista, La ausencia de las Cac-
tdceas cambia completamente ¢l caracter de los paisajes.

La cuestion que se presenta entonces es: se hia decon-
siderar la parte central de Costa Rica como principio de
una nueva region botanica, ¢ si es preciso prolongar
hasta la meseta de Cartago aquella zona de la flora
mexicana? Me adhiero 4 la primera alternativa por ra-
zones que expondré adelante. Parece del todo cierto
que las Ceniferas no yuelven 4 presentarse en Centro-
América, mas hasta alld del sur de los limites del reino
ide Bonpland.

Mas el reino-de las Cactdceas y Piperaceas (15,0)
no prevalece de ninguna manera en Costa Rica, y me-
nos aun ¢n Panamd.  Las plantas coleccionadas en esta

(1) Después, se han estudiado varias colecciones antiguas,
como la de Lehmann, las plantas guatemaltecas de Bernouilli, etc.,
y s¢ han recogido también mievos materiales, especialmente por
Gaumer en las islas del golfo de: Honduras, por Donnell-Smith en
Honduras y Guatemala, por Juan Cooper en las cercanias de Car-
tago de Costa Rica, por Biolley, Pittier y Tonduz, en varias partes
del territorio costarricense.  (La coleccion  del Instituto fisico-geo-
grifico nacicnal de Costa Rica, formada por las plantas de los tres
ultimos, conticne a la fecha cerca de 3500 niumeras, la teyrcera par-
te de los cuales, poco mas 6 menos, estin clasificados).

Segiin la “*Biologia’ se conocen en Guatemala unas 1600 es-
pecies, en Nicaragua g84, en Costa Rica 1140 ¥ 200 apenas en las
dos Honduras y Salvador, En lo referente a Costa-Rica, el nime-
ro de 1140 puede considerarse como duplicado en la actualidad vy,
si-se considera la extension relativa de esta seccion de América
central, se llega a la conclusion de que ha sido explorada mucho
mis extensamente que las demds (H, Pittier).
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ultima por Lehmann, son muy diferentes de las que el
mismo botdnico recogié en la parte noroeste de México;
y la flora de Costa Rica cuenta con muchisimas especies
que no se asemejan A ninguna de aquellas. L flora de
las altiplanicies de Costa-Rica, y especialmente la de las
selvas virgenes de la vertiente oriental de la cordillera,
se relaciona de una manera intima con las florestas de
las cordilleras de Colombia y Venezuela, como lo averi-
giié comparando las ricas colecciones de Moritz, Gollmer
y Karsten, con las plantas costarricenses.

Berghaus da para la flora de la América tropical
una evaluacion procental de las varias familias, y agre~
ga que las Criptégamas forman el 15 70 de la vegeta-
cion de las llanuras y el 5 070 de la de las montaiias; es-
ta proporcion es demasiado elevada para Costa Rica,
mientras es muy admisible que las Compuestas forman
entre la sexta y la s¢tima parte de todas las Fanerdga-
mas. £l nimero de las T.abiadas ('7,) concuerda con mis
experiencias. Las Cacticeas son muy escasas en Costa
Rica y las reemplazan Bromelidceas (especialmente del
género Adgave). Las Piperdceas son pocas también y
su proporcién no es superior, por ejemplo, a las de las
Melastomdceas, Bignonidceas, Acantiaceas, Begonidceas,
ete. (2)

(2) En la nueva Edicion del Atlas de Berghaus (Gotha: Jus-
tus Perthes 1889), los mapas referentes a fitogeografia se han pues-
to al alcance de los adelantos modernos de esta ciencia, tales como
resultan de los estudios de Engler, Griscbach, Drude y otros.

En los mapas 44 y 50 (I y VII de la parte botinica) tenemos
los deminios y tervilorios de las varias floras y de las Américas res-
pectivamente. La América Central, hasta el tropico de Cancer,
poco mas 6 menos, demuestra mas semejanza con la parte oriental
y.setentrional de Sur-América y forma con ella #f dominie'de la
América Hropical, que corresponde en sus limites generales al drea
de dispersion de Ias Palmas neo-tropicales. TLas plantas que com-
ponen las florestas de Centro-América provienen en su mayoria de
centros meridionales, que se han ramificado  por las costas hasta
Tehuantepec. Mas al norte y en la peninsula de Yucatan, la vege-
tacion tiene menos afinidades con la de Sur-América y mas con la
de las Indias occidentales y del continente setentrional. Por oira
parte, la flora alpina de los Montes Roqueiios se ha propagado por
las altas cordilleras hasta juntarse con la de los Andes, y las masas
elevadas de Centro-América (Irazi, volcanes de Agua y de Fuego,
Soconusco, ete.) constituyen islotes cuyo cardcter difiere por com-
pleto del de las honduras,

A excepeion de aquellas elevadas regiones, 1a América Central
forma todavia parte del &rridorio de los K. Orinoco y Magdalona,
caracterizado principalmente por ¢l predominio de los géneros Cr-
rupita, PRyéelephas, Kyllingia y Curatella.

Con relacion & las sonas de wegelaciin y sus subdivisiones,
fundadas en caracteres fisiolagicos, venios en €l mapa 46 (111 de la
parte Botanica) que la parte meridional de Centro-América, y mis
especialmente su litoral atlintico, pertencee a la Aylaea sur-ameri-
canw, con espesas selvas wirgenes de arboles siempre verdes. La
parte setentrional, incluyendo los territorios de Yucatin, Guatema-
la, Salvador v las partes occidentales de los de Honduras y Nica-
ragui, va incluida en la zona de las Dicotiledéneas. de follaje cae-
dizo, la cual coincide con la region climatérica caracterizada por
mas de tres meses de estacion seca.

La eseala dé los mapas no admite una delimitacion estricta de’
las varias dreas. Pero, en el sentido general, y en lo referente &
Centro-América, se puede asegurar que las nuevas divisiones admi-
tidas son Ia fiel expresion de los hechos mas salientes de la fito-
geografia neo-tropical,

Par lo demits, no pienso gue las proporciones indicadas por
Berghaus con referencia 4 las Criptogamas sean exageradas, Cal-
culo en 6oo, aproximadamente, el numero total de las especies de
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El mapa de Be,rgl_laus s«?b{'e las 4reas de dispersion
de las plantas econémicas mds importantes, no compren-
e sino datos falsos en lo referente 4 Centro-Ameérica,
Asi es que el Chenopodinm Quinoa Willd~indicado por
Berghaus y Hmanlclt (?) como la planta exclus:\.'a. a
principalmente cultivada alld al lado del trigo—no existe,
que yo sepa, en Costa Rica y tampoco en Guatemala.
Paul Lévy no la seiala en Nicaragua, aunque nota con
cuidado todas las plantas cultivadas, hasta en escala pe-

_quefia (*). Como de mayor i:nporgancia en el sentido
agricola sc debérian mencionar ¢l maiz, la cana de azi-
car y el café. (3)

Pasemos ahora al examen del mapa que se encuen-
tra al fin del tomo IT de “La vegetacion del globo" por
Grisebach. Segtn éste, el dominio de la flora mexica-
na alcanza desde el trépico de Cancer hasta el istmo de
Panamé, siendo Yucatan reunida con las Antillas, y la
mayor parte de Honduras con la flora ecuatorial sui-
americana. A este propdsito dice Grisebach: “El do-
minio de la flora mexicana se contindga por la cordillera
de los Andes hasta el Istmo, pero del lado de las llanu-
ras orientales de Yucatan, he admitido como limite pro-
yisional la linea de separacién de las vertientes que s¢
encuentran en Chiapas, bajo el grado 17 de lat. N., po-
co mas 6 menos, Hasta que no se haya explorado més
completamente aquella peninsula, podemos inferir de su
posicion geografica que su flora ticne mas afinidad con
la de las Indias occidentales que con la de México.”

Grisebach considera como probable que el paso
insensible de la flora mexicana 4 las de las Antillas y del
[stmo, se efectiia en Honduras; basdandose sobre la com-
paracién que hizo de una coleccion del sefior Fendler de
Greytown, admite también que aqui la vegetacion ya
tiene el caricter de la del istmo de Panama. Eso es en
alto grado improbable: la formacién de los terrenos, el
clima, el niimero de los rios, la composicién de los bos-
ques, etc., son 4 tal extremo diferentes en el territorio
de Panama y en la parte setentrional de Costa Rica,

este grupo ya canotidas en Costa Rica (entre ellas 240 especies
y variedades de Helechos) y me consta que son mucho mas abun-
dantes, relativamente, en las regiones de mediana elevacién que
cerca de las costas.  En @l litoral de la bahia de Salinas, por ¢jem-
plo, que exploré con bastante cuidado én Julio 'y Agosto de 18go,
el nimero de Liguenes, Musges y Helechos es muy reducido,
mientras én las selvas de Ia Palma, de Juan Vinas, y de las cerca-
nfas del Poas, forman mdasbien un eélemento sobresaliente de la ve-
getacion.

Las Pipericeas constituyen también un factor fitogeografico de
mucho mas importancia que las Begonidceas ¢ Bignonidceas: hay
actualmente mis de 7o conocidas, sin tomar en cuenta unos 8o nt-
meros de nuestra coleccion que éstan todavia en manos del Sr. Ca-
simir de Candolle, y entre las cuales se encontraran 4 no dudarlo
cierto numero de especies nuevas para el palss Lo mismo se
puede decir con relacién 4 las Melastomiceas, gqué desempenan un
papel muy significativo en la flors costarricense, ya sea por su va-
riedad & por su abundancia (H. Pittier).

(*) Panl Livy.
fiblica de Nicaragua.

Notas geograficas y coondmicas sobre i Re-
Paris 1873.

(3) Este mapa no figura en la nueva edicion del Atlas yes
sustituido por otros dando ¢l origen de las principales especies y su
actual dispersién, No contienen nada de especial en lo referente
4 Centro-América (H. Pittier).

—I179—

que ¢l nimero de las especies comunes 4 las dos seccio-
nes solo puede ser muy reducido. Y todas las deserip-
ciones vienen en apoyo de este tiltimo modo de ver: si
se comparan ademas los varios paisajes panamefios—don-
de predominan llanuras aridas y pantanosas selvas de
poca extension, catingas, con arboles de hojas caedi-
zas—con las espesas selvas virgenes del rio San Juan,
en las cuales llueve casi perennemente, la idea de
un “‘predominio del caracter de la vegetacion del Ist-
mo'' apenas se puede concebir (4). Las catingas, que
acabamos de mencionar, vuelven a parecer en las partes
centrales y occidentales de Nicaragua y en el Guana-
caste. Segun las descripciones de Oersted (*), la ve-
getacién entre Esparza y San Mateo reviste también el
mismo caracter. Iéste autor seflala como representan-
tes de aquella los generos Lithea, Curatella (5) y Apei-
ba, (6) pertenecientes todas & las Tilidceas, y ademas
varias Dillenidceas. Todos estos géneros son también
representados en el istmo de Panama.

Con relacién 4 la diferencia que media entre la ex-
tensién altitudinal de las zonas en las vertientes occi-
dental y oriental, Grisebach dice lo siguiente: “Esta de-
presion en el nivel de formas vegetales idénticas, por la
cual la extensién de las selvas tropicales se hace impo-
sible, es un fendmeno general en la vertiente del Pacifi-
co de México y de América Central, hasta el istmo de
Panama. En el volcdn del Viejo, cerca de la bahia
de Fonseca (13° lat. N.)—el punto mds meridional
alcanzado por las Coniferas del género Pinus—Oers-
ted ya encontré éstos & una altura de 963™ (3000'), y los
robles y encinos descienden hasta 480 (1500') (7).

(4) Resulta de mis experiencias personales verificadas en ami-
bas costas, que el caracter de la vegetacion es bastante uniforme, en-
tre Colén y Greytown por un lado, y entre Panama y San Juan del
Sur porotro. En la costa oriental, las selvas se interrumpen muy
raras veces por pantanos y matorrales, y se continuan probablemente
con ¢l mismo sello sur-americane, 4 lomenos hasta el Cabo Gracias
4 Dios. Lassabanas y catingas de la costa pacifica, y sus selvas
maés abicrtas, no son sino la transicion gradual de la zona de la ve-
getacion de hojas caedizas senalada ¢n la nota 2 (p. 71), Ala
Hylaea, que se extiende por todo el istmo en la parte sur de
Panama. (H. Pittier),

(*) A. S, Oersted. L' Amérique centrale. Copenhague 1862,

(5) Nombre vulgar, Chumico.

(6) Nombre vulgar: Feine de mico.

(7) Existe en el trabajo de Polakowsky alguna confusion en
lo referente 4 los limites meridionales del género Pinus, En la pa-
gina 178 nos asegura que hay datos ciertos de que Oersted encontrd.
todavia los Pinus eccidentalis y religiosa en la parte meridional del
lago de Nicaragua, y aqui nos dice que el limite sur del género es
en el voledn del Viejo (& los 12°942° lat. N, segin los mapas mari-
nos de la costa pacifica), No he podido descubrir en [a literatura
4 mi disposicién las pruebas de la primera afirmacion y por otra
parte la segunda coincide con las indicaciones proporcionadas por
¢l Ingeniero P. W. Chamberlain, Superintendente de los ferro-
carriles de Nicaragua. La localidad mas meridional donde este
sefior encontré los pinos en el interior del istmo es conocida con el
nombre de ““las Mesas” y situada en las cabecerasdel rio Achuapa,
4 unos 13°12° lat. N., 852507 long. W. Gr., y 214™ de elevacion
sobre el nivel del mar. Los arboles del género Quercis (robles v
encinos) bajan en el Guanacaste hasta un nivel muy inferior al seéna-
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Mas debe considerarse como erronea la asercion si-
guiente del mismo autor, en la p. 322 de la obra citada:
“En Costa Rica, donde la altiplanicie de Cartago ticne
una extensién insignificante en comparacion con la de
México, las selvas de la pendiente que da hacia el mar
Caribe (10° lat. N.) estan formadas de una mezcla de
palmares y de formas arbéreas tropicales y sc elevan ca
si hasta las propias cimas de las sierras. En la otra ver-
tieute, de lo contrario, sole se encuentran bosquecillos
esparcidos en las sabanas y la verdadera selva tropical
no empieza sino 4 corta distancia de las playas del Océa-
no.” Las palmeras se encuentran mds bien en las baju-
ras de la vertiente oriental y de 1965 a 1520™ (3—50007)
st ven linicamente algunas especies de Bactris y Cha-
gnaedorea,

Las ideas expuestas por Grisebach tienen su ori-
gen en las indicaciones suministradas por Moritz Wag-
ner, segun las cuales las palmas, y entre ellas parti-
cularmente Orevdoxa regia ¢ Triartea durissima Oersted,
abundan todavia en el Desengafio (1939"=6860") ¥y
aun 4 mayor elevacion. Estos datos son tanto mas
erroneos, cuanto que la Oreodora crece exclusivamente
proxima a la costa. Oersted no observé tampoco la
Friartea sino en las llanuras d=] San Juan. En la pagi-
na 279 del libro de Wagner se dice otra vez “A una
altura de 7-8000' (2100-2450™) encontré todavia canti-
dad de palmas silvestres y de helechos arborecs.” (8)

Ya Oersted habia asegurado (*) que no hay pal-
mas en las mesetas del Naranjo y Cervantes, en la
pendiente oriental de las sierras, pero que si se descien-
de 4 los valles, por ejemplo al de Turrialba, entonces
vuelven 4 parecer en los bosques. Las palmas nunca
se elevan hasta las cumbres de las cordilleras, esto es de
2440-3350" (8—11000’) de elevacion, segin el sentido

lado por Grisebach en el Viejo: es asi que forman bosques bastan-

tes extensos a lo largo del camino que va de Rivas 4 Liberia, entre

esta ultima cindad y el Rio de los Ahogados, 4 una altura que no
asa de 100, Por otra parte Hemsley dice en la Botanica de la
iologia centrali-americana, tomo IV, p. 262, que exploraciones

subsecuentes 4 las de Humboldt prueban que los Quercus se elevan

cl::r_l México desde las costas hasta una altura de 120007 (3658™). —H.
ittier.

(8) Las palmeras, én el sentido botinico mas extenso, se ele-
van hasta poca distancia de las cimas secundarias de la cordillera
volednica central.  Encontré varias especies de Chamacdorea, Geo-
soma v Bachis en las faldas de la masa del Barba y del volcin de
Pods, hasta una elevacion de 2500™, En estas alturas, Ias palme-
ras parecen indiferentes 4 las vertientes y estin esparcidas por to-
dos lados de las serranfas.  Moritz Wagner no indico en el Desen-
gano Oreodoxa yegia ¢ Iriariea duyissima, como lo afirma Pola-
kowsky. Al contrario, dice enla obra y pagina citadas: “Cocas-
palmen, grosse Konigspatmen, Oclpalmen und der schine Mauri-
finsbanm (Manritia flexuosa) waron verschwunden " esto s “los
cocos, la palma real yla hermosa Mawritin flevuosa habian des-
aparecido.” Verdad es gue mas adelante dice que “arriba del
Cari-Blanco la Oreodoxa vegia y In palma de macaco (f) crecen en
las quebradas, mezcladas con los helechos arborescentes; pero el
Cari-Blando queda 4 un nivel muy inferior al del Desengano. En el
camino gque va de Alajuela al muelle de San Rafael (San Carlos),
las palmeras arboreas parecen por pritnera vez en la Cuesta de la
Vieja, & unos 3oo™ de elevacion, (H. Pittier).

{*)

L. c. paginas 2 'y 3. C

vulgar de aquella palabra, admitide por Grisebach, por
la cual se suele designar las montafias volcanicas del
centro y del lado oriental. Cierto es que por la costa del
Pacifico solo se nota una estrecha zona de espesa selva
virgen y que conforme se va penetrando hacia el inte-
rior, se despeja mas y mas hasta tomar, como lo obsérva
juiciosamente ¢l Profesor von Seebach, la apariencia de
parques, y trasformarse gradualmente en sabanas, al pe-
netrar en el centro de Guanacaste.  Esta selva despeja-
da y entrecortada por sabanas se encueuira también en
otras partes del pais. Tampoca concuerda, en lo refe-
rente 4 Costa Rica, el aserto de que las Coniferas, enci-
nos y robles (gen. Quercus), descienden hasta los valles
donde no alcanzan las himedas brisas maritimas. No
hay Coniferas en Costa Rica y los robles y encinos no
parecen @ menos de 1800 i 2100™ (6-7000) de eleva-
~i6n. (9)

Al enumerar las familias prodominantes, Grisebach
hace resaltar las Cactaceas y Bromelidceas como carac-
teristicas del continente americano y especialmente de
la flora mexicana. Con razon también cita la notable
variedad de las Melastomdceas, Malpighidceas y Ges-
neridceas, y concluye diciendo:

“Solamente las Filocactaceas epifitas cuyos tallos
achatados se asemejan & una hoja, no se encuentran en
las sabanas y parecen peculiares 4 las sombrias selvas de
tierra calicnte,”! Encontré varias especies de Rlipsalis
pardsitas sobre las Cedreldceas, Bignoniaceas y Cesal-
pinias de aquella region. Las demds Cacticeas de Costa
Rica pertenecen comunmente al género Cezeus y se cul-
tivan ya sea por sus frutas comestibles ¢ bien para cer-
car las fincas rurales. En Guatemala, sin embargo, son
muy abundantes tanto en las altiplanicies. como en las
costas, y su agrupacion imponente se considera por to-

{9) Por lo que se refiere al género Quercus, véase nota 7 p. 179
La presencia en Costa Rica de Coniferas indigenas es hoy in-
disputable. Oersted ya' sefald una especie de Podocarpus de ho-
jas angostas en el Pods, (L. ¢. p. 6), y Frantzius, en sus Betraege
sier Kenndniss der Vidcane Costa-Rica's (Petermann’s Mitteilungen
1861, p. 334), dice lo siguiente: “*En la proximidad del Rancho
(del Achote) observeé en el suelo una cantidad de hojas de Zarws,
y mis pesquisas ulteriores pronto me hicieron descubrir un colosal
arbol de este génere, que media 4 lo menos 20 hasta 24 pies en su
circunferencia. Al dia siguiente, encontré otro tronco cuyo tama-
no no era inferior y varios pies mas pequefios.” En mis propias ex-
ploracienes en la Cordillera central descubiri no una, sino dos Coni-
feras. La mas abundante es la qne corresponde mejor 4 las sena-
les dadas por los autores precitados; es conocida vulgarmente con
el nombre de cobela; en los ramos fructiferos; las hojas, lanceola-
das, miden de 3-4 9w de largo por 8- *7, de anclo; por lo demds
caracteres su descripcion concuerda con les que distingan el
genero Fodocarpus (nos. 363 y 822 del Herbarium Inst, phys.
geogy. costaricensis y de la coleceion costarricense de los reales
herbarios de Bruselas). La otra especie. mucho mds escasa,
tiene las hojas pectinadas, alternas, mucronadas, de 197w de lar-
go por 2-3 de ancho; no conozgo las flores y los frutos, pero tengo
indicaciones de que los ultimos son parccidos 4 los de los Zivus:
en suporte, el arbol se parece mas 4 un Adies, mientras el pre-
cedente tiene una ramificacion menos regular por falta de mate-
riales no he podido hacer el andlisis completo ni dar con ¢l género
(n® 364 de las colecciones citadas). Ambas especies crecen en las

faldas meridionales del Pods v del Barba. de 2200 hasta 2400™ de

elevacion. (H. Pittier).
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dos los viajeros como rasgo caracteristico de la flora Flora de Costa Rica.
mexicand.
’ ’ e v . P e procent;
~ Los hclerflzos arbéreos no faltan tampoco en la ver- |  Nowbres de las famitias. C"“;‘f;_’f:; e ﬁ"f'“"‘;f;f,_ o[ qﬁmfﬁn i
tiente del Pacifico, como se asegura en la p, 236. Per- Gk original.
Fd -
sonalmente 1os observé solo en la parte oriental, donde
abundan, especialmente en las hondonadas himedas y _1:31;;5:..._,.. S AR - = 142
sombrias al otro lado del Desengafio; pero es cierto que {:échep?u. s I 15 1,42
1 N Museq frondosi.. .. ..., r 8 6,8
crecen en los volcanes de Guanaf:aste y en Guatemala, | Musci hepatici .. 1110 t Y o,sg
cerca de las costas del Gran Océano. (10) Sima de Vs Brioftns.... ... . B ol 10,68
2 W e T O 3 3 314
Lycopodiaceat. .., voau.. 4 4 0,57
Pasamos ahora & comparar con los mios los datos | Suna delas Comdéfitas....J| 40 A
ue nos suministra de Candolle en su Geografia botanica. Cyperaceac. -« —ovondl| 6 I 0,85
El segundo tomo de esta importantisima obra contiens | gommplynaceas. 2 g Lot
cuadros comparativos numerosos, referentes d las varias ijtflchiﬂfae -------------- 5] 20 2.23
. s ti Bl e izalsive feanene "
partes del mundo; en ellos vienen anotadas, con su pro- | AroEsE v ooy oo ) A e
porcion procental, las familias principales de cada flora, | MamntaceacctCannaceac) 4 9 s
. . ; . - jalii e o | ” 1 1
El inico que corresponde 4 Centro-América se ha for- | Urticaceae . ... 0000 5 6 o8
mado por medio de una coleccién de 650 plantas fane- | I\ﬁiigf:&iiaa """"" = g gi‘f
3 3 Amarg e e 5 '
régamas, recogidas por Hartweg en México y Guatema- | Loranthacee....... ... z 3 0.57
la, entre los grados 11 y 25 lat. N.(véase la obra citada, | fopiaaceat..: oo 3 . 23
p- 1220). Porla comparacidn del cuadro que adelante S 4 4 0,57
vk ags A 1V e 1,2
presento de la reparticion de las familias mds importan- | i S e é 5 2,14
tes en Costa Rica, con los datos procentales de de Can- | Gessnetiacege.... ... 3 3 St
; g 2 - Compositac. ..., 39 A4 6,28
dolle, se hace evidente la gran diferencia entre ambas | Rubiacese...... . 21 a1 300
floras. Obsérvese no obstante que mis investigaciones | pSmonacene..... | - 2 oI
se han limitado 4 las mesetas centrales y @ una porcién | Melastomaceae.. ......| 10 10 1,42
o A . & LI L Papiliomaceas. ... ...... 4 2,00
reducida de la pendiente oriental; y que la flora de las | cilsipiniacens.. ... 5 5 ot
bajuras occidentales puede tener bastante semejanza. L oo e g 5 S
. - aye ) . MAIVACSAR . e e s s vrrrr. it
Doy primero una enumeracién de las familias mas im- |  Passifloreae. ... ... 1 4 0,57
s as 1 . 1 . 2 Gio Caryophylleae.... 83 i1 1,57
portantes, con las observaciones preliminares que si A i p: & OB
guen: Umbeliferae g 5 7L
Eupliorbigeeae. ... .., .. IL 13 1,85
: ~ R L Sl s ik 2 3 0,71
Debido al exceso de humedad, se me perdieron mu- _ = =
: : G e CTTTANEY ol | T MR 1 0, S 5 :
¢has de mis plantas, especialmente entre las que colec- P i el

cioné en Angostura, en la vertiente oriental, y las per-
tenecientes 4 las familias de las Ardceas, Orquideas, Pi-
perdceas, Begonidceas, etc,; por dicha, conservé cuenta
y razon de las perdidas. De otra parte, una coleccidn
tiene valor para los estudios comparativos de fitogeo-
grafia solo cuando no se haya descuidado notoriamente
ciertas familias, Comprende mi coleccién 5§30 niimeros;
ademas, cerca de 100 se perdieron ¢ se quemaron
al tratar de disecarlas ¢n Angostura, y unas 70 des-
aparecieron idénticamente en mis excursiones por las
altiplanicies, ¢ también se quedaron sin que yo pudiera
dar con las familias & las cuales pertenecian. De modo
que la coleccion original se componfa muy aproximada-
mente de 700 NUMeEros.

(10) En las pendientes meridionales del Barba y del Pods en-
contré la Alsephila pruinale K7, hasta una altura de 2500%, poco
mas o menos, y creo que ésta s, entre los helechos arboreps, la ¢s-
pecie que se eleva mas en las montafnas costarricenses. (H.
Pittier).

Mencionaré ademas las familias que siguen, las cua-~
les tenfan de 1 hasta 5 representantes: Cucurbitaceae,
Loasaceac, Boragincae, Iridaceae, Amaryllideae, Lilia-
ceae, Violaceae, Menispermeae, Myrtaceae, Onagraceae,
Meliaceae, Primulaceae, Simarubaceae, Tiliaceae, Papa-
veraceae, Ranunculaceac, Apocyneae, Asclepiadeae,
Sapindaceae, ete, La gran semejanza que se manifiesta
entre la flora de la parte central de Costa Rica, estudia-
da por mi, con la del noroeste del continente sur-ame-
ricano resalta muy claramente al comparar mis cuadros
con los que en la obra citada, p. 1222, se refieren ala
distribucion de las familias en México y Guatemala, por
una parte, y por la otra en la Nueva Granada. De Can-
dolle solo calcula la proporcién procental de las fanerd-
gamas. Si de mi coleccién rebajamos 115 Criptogamas,
quedan 585 Fanerdgamas. Ahora, de Candolle com-
prende en el dominio de la flora neo-granadina toda la
region que se extiende desde los 0°45' hasta 1195 lat.
N., la cual no sclamente abarca Costa Riea, sino también
una parte de Nicaragua. Pero ni Humboldt ni Bon-
pland visitaron esta parte de América y como las 1041
Fanerdgamas coleccionadas por estos célebres viajeros
sirvieron de base en la formacion de los cuadros, es de



—182—

tanto mayor valor € interés la comparacién de las plan-

tas recogidas en ¢l mismo continente con la flora de una |

parte del Istmo de latitud correspondiente, v cuya fiso*
nomia general es parecida 4 la de Colombia. Hum-
boldt y Bonpland ne viajaron tampoco por Veragua,
Panama y Daricn, donde el cardcter completamente di-
ferente del pais, permite suponer la existencia de una
flora diferente.

ProporciGn procental d las Fanerdgamas,
Nombre: de-fas familias

Ty Poy Néxien ¥ Guade-{Por Lolombia segin

losta-Riea. il e Hietweg, [imbollt y Banplind,
Leguminosae.... .... 3,03 6,50 6,00
Compositali .. .xc-an 7:52 16,00 8,00
Orghideses i ix i aai 341 10,00 4,00
Dabiatae. ... el 2,05 3.00 1,50
Scrophularineae. ... ... 0,68 6,00 1,50
Sumas...... 17,59 43,350 21,00

La semejanza es mds sorprendente todavia si se
comparan todas las familias comprendidas en el cuadro
tabular de la flora colombiana con los niimeros anotados
por mi: se nota, por ejemplo, la ausencia completa
en uno de los paises de familias predominantes en el
otro.

~ La primera exploracion botanica del territorio de
Costa Rica se debe 4 Anders Sandoé Oersted. Visitd
las altiplanicies, la pendiente oriental hasta Turrialba,
€l camino del Sarapiqui hasta San Juan del Norte, las
orillas del rio San Juan, y el istmo de Rivas, especial-
mente en la region entre la bahia de Salinas y la boca
del rio Sapoa. Por desgracia, este excelente naturalis-
ta, tan versado en la botdnica como en los demas ramos
de las ciencias naturales, murié prematuramente, antes
de haber concluido la publicacion de los resultados de
sus viajes. Solo algunas familias de su importante co-
leceion, entre ellas las Leguminosas, las Labiadas, las
Escrofularidceas, las Gentianaceas, las Acantaceas y las
Begonidceas, han sido descritas y publicadas. Es de
sentir que trabajos tan importantes se encuentren espar-
cidos en varios periddicos cientificos, la mayor parte de
los cuales estan escritos en dands, es decir, en un idioma
muy poco conocido. En su obra postuma denominada
Praccursores florae centro-americanae van incluidos los
Hongos, los Hepaticos, los Musgos, las Ciperaceas, las
Ardceas, las Ciclantdceas y las Palmas. Como otra prue-
ba de que aquellas regiones han de considerarse todavia

-

como casi inexploradas, mencionaré el hecho que, entre
los 60 hongos coleccionados por Oersted en Costa Rica,
solo se encuentra une de los recogidos por mi.  Iiste es
el Polyporus sanguincus Fro Los demas Tiongos de mi
coleccion de plantas costarricenses pertenecen casi to-
dos al mismo género Folyporiis.

Oersted dio a luz la primera entrega tinicamente de
su bonita obra titulada L Awerigue centrale (Copenha-
gue 1863). Esta no es conocida en Costa Rica, 4 pesar
de llevar en su caratula las armas de aquella Republica
y dé no tratar casi sino de esta seccién de la América
Central. En mi tiempé nadie, ni entre los mas ancia-
nos, tenia recuerdos del senor Oersted, y su libro, gue
contiene laminas y mapas artisticamente ejecutados fué
impreso gracias a la liberalidad del Gobierno de Dina-
TArca.

En la obra citada, el naturalista danés nos propor-
ciona algunos datos sobre los representantes mas carac-
teristicos v frecuentes de las varias zonas de la vegeta-
cion costarricense. En la cstrecha faja de selvas que
cubre las llanuras aluviales y diluviales 4 lo largo del
Pacifico, entre la costa y la villa de Esparta, cita espe-
cies de los géneros Cediela, Inga, Hymenaca, Clusia,
Bombax, Annona, Attalea y Bactris. Califica Ia vege-
tacion del Monte del Aguacate de rica y muy hermosa,
siendo sobresalientes las Mirtdceas (entre ellas el 77-
menta officina, lis Berg llamado vulgarmente Pimiento de
Jamaica) y las Lauricéas, de las cuales menciona el sa-
broso aguacate 6 Persea gratissima Gacrtn. Frecuentes
también son Hymenaea Conrbaril 1. (*) y entre las Pal-
mas particularmente las pertenecientes al género Cha-
macdprea. Oersted no da ninguna noticia sobre la flora
de las mesetas. Mads adelante hablaré de los datos que
suministra sobre la vegetacién del valle del Reventazén.

Al recorrer una gran parte del Herbarium regium
berolinense, esto es, una de las colecciones mas impor-
tantes de Europa, no descubri una sola planta de Hon-
duras, Salvador y Nicaragua; eso es una prueba eviden-
te de lo poco conocido que son aquellos paises. Enla
coleccion de A. S. Oersted, parte de la cual el custodio
de los herbarios de Copenhagen tuvo la amabilidad de
poner 4 mi disposicidn, encontré algunas especies de la
parte meridional de Nicaragua y conoci mas todavia por
los trabajos que se han publicado sobre varios grupos de
las plantas recogidas por el simpatico naturalista danés.

Al fin del libro del sefior P. Lévy sobre Nicaragua
se halla una lista de 100 helechos coleccionados por el
autor en aquel pais y clasificados en Parfs por el sefior
Fournier. Me llamd la atencion el hecho que, entre 36
especies de este grupo recogidas por mi en Costa-Rica,
s0lo 3 6 4 eran comunes & las dos listas, y estas son las
siguientes, que se encuentran por toda la América tro-
pical. Adiauthum conciinum H, B, K., Dlechnum oc-
cidentale L., y Gymnogramme tavtarea Deso. Eso habla
4 favor de la gran divergencia que media entre ambas
floras, aunque se pueda explicar también por la circuns-
tancia de que casi todas mis plantas provienen de la par-

(*) Vulg. Guapginel.
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central y de la tierra templada de Costa Rica (11).
altiplanicies faltan en Nlcar;a'g-ua y en su lugar es-
; lagos; ademds, una porcién considerable de esta
:.:Rs dblica es de llanuras y por tanto demuestra una flo-
ra completamente distinta.
~ En general, se puede sentar que la ﬂorJa fie las
altiplanicies costarricenses sc parece a la de Me.x:zco; la
' de las selvas virgenes de la regidn de Angostura 4 la de;
Colombia y Venezuela; y la de las Estre‘chas llanuras &
Jo largo del Pacifico, 4 la flora de Panamd,
" Una coleccion de plantas de la montaiia Dota em
fué mostrada en San José por el jardinero Carmiol.
Estaban mal preparadas,sin indicacion de su procedencia
destinadas para Washington. Al ex’aminarlas, vi que
as) todas eran formgs recogidas por mi en Angostura 6
‘en la Carpintera; por eso, admito que la transicion de la
flora costarricense 4 la de Panama sdlo se efectia al sur
‘de Chiriqui, cuando desaparecen insensiblemente las
“cordilleras y al mismo tiempo que se van borrande las
‘diferencias entre la vegetacion Ue la parte oriental, cen-
tral y occidental del pais (12). Emitiré adelante algu-
nas consideraciones mis acerca de este punto.

t1) Creo yue la circunstancia referida por el Dr. Pola-
kowsky 1o prueba mucho en cuante 4 la disimilitud de las dos flo-
pas, sino yue mds bien revela el peligro que hay en fundar tales com-
urneiones sobre datos tan incompletos, 6 en'sacar de ¢stos conclu-
slones a priori que 1o _rcsisten i un examen serio.  En la lista si-
guiente van comprendidos los 45 helechos comunes a los dos pai-
ses, entre los gue actualmente se conocen en ambos. Forman el
19 ¢/0 de Lodos los representantes del grupo en Costa Rica, y el
36 o de los de Nicaragua. Si se considera que la flora de Nica-
_ragua s muy poco conocida y que los helechos de Costa Rica in-
cluidos en la lista pertenecen en su mndyoria 4 la tierra templada,
W65 encontramos casi én la alternativa contraria a fa del senor Po-
Tikowsky, es decir, que la vegetacion de Costa Rica debe ser muy
parecida i la de Nicaragua. (H. Pittier).

Lista de los Helechos (Filives) comunes é Costa-Rica y Nicaragna:

Gleielienia pubescens Ho B K. Nephroditim imolle Desy.

Dicksonin alentaria Sw, * patens Desy,
Trichomanes Kraussii Hook. et Grev, i patutum Bak.
sy radicans Sw, Polypodinom angustifoliim S,
Alntlum concinmam H. B, Ko A aureum L.
i chnobdes Spreng.

\ Kaulfussii Kunze, A
" {rapeziforme Lo, -

- Pelluea angustifolia Bak. e
Plerls aduleata Sw. ) >
Blechnum longifolium 1T, B. 1K 0
m ogeidentale L. "
Aspleninm anisophyllum Kunze. ..

elusticum Rich,
Friederichsthalinnum Kie,
incamum Sw,

lancealatum 1.,

loriceum L.,

pectinatum I

ciburarium Sw. T pereussum Cay.

sy formosum Willd: 33 plesiosornm. Kie,

" Lindbergii Mett, o puberulum Ch. @t Schl.

A Hinulatum Sw. i sermulalum Mett.

i monzanthemum L. = sororium T1. B, K.

" serra Langsd & Fisch, f tetrngonum Sw,
trighomanoides Sw,

" serratm L. W
Sheperdii Spreng, Gymmogramme Calomelinos Kautl.

1 tartavea Desy.
Thanaea Moritziana Presh

e Skimnerd Bak.
Bidyinochisena lnnulata Dyy.

Nizplrodipm clottanum Bak.

{12) La semejanza/de la flora de Angostura y de la Carpin-
ter con la de la montafia Dota no me parece significar mucho tam-
Poco en apoyo de 14 tesis emitida por el autor.  El pasaje de una
flora a otra se efectia por una graduacion insensible, y, de todos
modos, un estudio completo de las regiones aludidas demostraria
una proporcion mayor de especies panamenas en la gque seen-
cuentra mas al sur, esta €5, en la montafia Dota y sus alrededores.
Tor lo demis no puedo admitir una flora especial para Panama,

Poco tiempo después de Oersted (%), una parte de
la Repiiblica fué explorada por Warscewicz, M. Wagner
y C. Scherzer, que estudiaron su flora y formacion geo-
légica. El primero viajé por las provincias setentrio-
nales de los Estados Unidos de Coldmbia, esto es por
Chiriqui y Veragua; también visité la parte meridional
de Costa Rica, sus mesetas interiores y los volcanes que
las rodean,’y se fué enseguida para Guatemala. Por
desgracia perdié parte de sus colecciones, dispersé el
resto y no publicd nada absolutamente sobre sus viajes;

oo : ’
asi es que pocas de las plantas recogidas por €l son co-

nacidas (+*),

Wagner y Scherzer (***) se internaron desde San
Juan del Norte por el camino de¢ Sarapiqui, pero casi
concretaron sus estudios botdnicos a las altiplanicies y 4
la regidn de la pendiente oriental que se extiende entre
Cartago y el rio Pacuare. Después visitaron ¢l Golfo
de Nicoya v pasaron & Nicaragua por la provincia de
Guanacaste. La pequeiia coleccion de estos sefiores, casi
reducida 4 las especies caracteristicas de las altiplanicies
de Costa Rica,queda todavia sin estudiar en el Herbario
de Viena. Peroc se puede admitir que solo encierra po-
cas plantas que no hayan sido recogidas por Oersted,
C. Hoffmann ¢ yo.

La relacidon que Wagner y Scherzer hicieron de sus
viajes no conticne sino datos escasos y de un alcance
muy general sobre la flora de las partes de Centro-Amc-
rica visitadas por ellos. Cuando se especializan estas
indicaciones, suelen a veces ser inexactas. [De bastante
valor, sin embargo, es el pasaje siguiente, que se refiere
a la Provincia de Guanacaste: (¥#%#)

“Entre los drboles y arbustos del Guanacaste s
hallaban en esta época del ano las Mimosas y Acacias,
ricamente engalanadas de flores, cuyos luengos y abi-
garrados filamentos ¥ anteras presentaban i los ojos del
viajero un especticulo raro por su extraordinaria belle-
za, En medio de muchos arbustos silvestres sobresalia
el pickickio (13), considerado por los naturales como
muy venenoso, y cuyos frutos dorados y bonitos recuer-
dan por su forma una pera colgando por su parte ancha.

como tampoco otra exclusivamente de Costa-Rica. Al desaparecer
cerca del istmo los 1iltimos espolones del sistema orografico pana-
meno-costarricense, la vegetacion toma el caracter de la region en
que ha de desarrollarse, y por tanto se parece mds a la de la zona
litoral atlintica del lado del mar Caribe, mientras del lado del Pa-
cifico lleva tadavia el sello del dominio setentrional de la flora que
tiene alla su extremidad.  Hemos visto ya que mas al sur la vege-
tacion se hace uniforme en todo el istmo. (H. Pittier).

(*) A. S. Oersted permanecio de 1846 hasta 1848 en Centro-
America; Scherzer y Wagner viajaron por Costa-Rica en los anios
1853-54.

(**) Ya M. Wagner expresa st pesar de que Warszewicz ho

haya publicadn nada sobre sus atrevidos viajes en Chiriqui y Costa
Rica (Véanse los “Mifleilungen® de Petermann, 1863, p. 20).

(352 ) Vease Dp M. Wapner o, Dy, C. Seherzer, div Repu-
blife Coste Rica in CentraiAnierita Leipzig 1857,

{MIO&)

(13) DProbablemente Sofanum sp, (H. W)

L ciip.SEL.
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Los bananeros y palmeras de las huertas son sus mas
preciosos adornos, En las selvas y en los bosquecillos
de las sabanas ostenta la Cezba (*) su copuda y gigan-
tesca forma; pero,aun la supera por la clegancia y ex-
tension de su ramaje una Mimosea llamada Guanacas-
e (**), de precioso follaje y residencia favorita de los
monos.  Iin los bosques de las llanuras se ve con fre-
cuencia el jicaro (**%), drbol pequeiio pero de ramas ro-
bustas, de cuyos frutos redondos 1 ovalados se hacen
las jicaras y finacales de los naturales. Al pie de las
cordilleras abundan los cedros (1), cavbas (14) cocobo-
las (15), y fustetes (16), mientras los mangles (17) pre-
fieren las playas del Océano, donde cubren el snelo con
las ¢levadas ramas de sus raices:”

De mayor importancia son las relaciones de los via-
jes posteriores de M. Wagner en Centro-América, y 4
ellas tendré que referirme en adelante—en cuanto se re-
lacionan con la regidn estudiada por mf

En el afio de 1857, el Profesor H. Wendland reco-
gio plantas en varias partes de Costa Rica, mas desgra-
ciadamente no sabemos cuales fueron las regiones del
pais que explord. Descubri6 y clasificé muchas de las
Palmas y Ciclanticeas costarricenses y guatemaltecas.

Al principio del afio 1853, legd 4 Costa Rica ¢l
Dr. Carl Hoffmann, médico prusiano, al cual debemos
una coleccion muy bien preparada de méis de 8oo espe-
cies diferentes. Esta importante serie se encuentra en
el Herbario de Berlin, y la comparacién que de ella hice
con mi propia coleccién me fué tanto mads provechosa,
cuanto algunas de las familias que la componen acaba-
ban de clasificarse. Por desdicha, Carlos Hoffmann ya
murid en el afio de 1859, 4 la flor de su vida; sus restos
descansan en la pequefia villa de Esparza, 4 la vista del
majestuoso Pacifico 'y en medio de la mas admirable
naturaleza tropical. Careciendo ¢l Dr. Hoffmann de la
literatura cientifica indispensable, no le fué posible des-
cribir sus colecciones y sélo poseemos de este activo na-
turalista, que se acupd también en estudiar la fauna cos-
tarricense—Ias descripciones de sus ascenciones d los
volcanes de Barba, en 1857, ¢ Trazd, en 1858 (H1).

Hoffmann colectd sus plantas principalmente en las
altiplanicies, en el camino de San José a Puntarenas y

(*) Bombax Criba I.

(%%) Enterolobivm sp., mis comunmente Z. cyclocarpum
Gris, :

(*"*%)  Crescontia Cujeta L.y sp aff.

(1) Cedrela sp. (€. montana 1..)

o (I )145} Swofetenia Makigani L. y probablemente Cedrola sp.

(13)

(16) Chioraphara tinctoria Gaud, var, xanthoxylon ( Maclura
xanthoxylon Burcaiy,

Machaerinm sp. (H. P.)

(t1) Riizophora Mangle L.

(tt1) Vease Bouplandin 1358, p. 302 ss., v 1859 p, ;7 55,

e

en alguno de los volcanes, Por los afios de 1864 4 1865,
vino von Seebach 4 Costa Rica; investigdé virios volca-
nes, entre estos el Turialba que solo una vez habia sido
visitado antes (¥), y viajo enseguida por la regién no-
roeste. Débese & este distinguido gedlogo una muy bue-
na carta de esta tiltima parte de la Repiiblica y también
otra del mencionado voledn de Turialba (**).

Mis ocupaciones como profesor en el Instituto na-
cional de San José no me dejaban mucho tiempo para
atender 4 mis estudios betanicos, eso tanto menos cuan-
to que me obligaban 4 residir en la ciudad. De aqui
solia hacer excursiones de dos 6 tres dias por las alti-

(*) El 25 de febrero-de 1864, Juan Braun, el Dr Roche de
Ia Toury Martin Fliitsch, acompanados de los gufas Antolino Que-
sada y Manuel Guillén hicieron al crater del Turialba la primera
ascension de la cual tengamos unarelacion eserita.  Emprendieron
pedestremente el viaje, de una finca denominada “*El Sitio” v si-
tuada 4] pic oriental del Frazii. Desde este lupar la cima parecia
completamente negra, porque los naturales que habian llegado cer
ca de ella habian quemado los arbustos y las yerbas como prueba
de la allura alcanzada por elios.

El segurido dia, los vidjeros llegaron primero hasta el rio Chis
v una hora después cruzaron el rio Turidlba, que se forma poco
mds mrriba por la unién de tres riachuelos, uno de los cuales hace
una caseada como de 35 metros de altura.  La ribera del norte del
rin aparentiba un gran muro que parecfa interceprar ¢l camino;
peto los explomadores improvisuron una escala por medio de la cual
superaron esta dificultad. e alli adelante, ¢l camino se hizo siem-
pre peor v mas rapido, teniendosu pendiente hasta 55 de declivel
A no haber sidoopor los arboles hubierd sido necesario abandonar
el viaje. Mis adelante encontraron otro riachueln que bautizaron
tio Francia, y pasaron s noche en una meseta llamada porellos
de San Martin, en honor del sefor Flitsch,

Hastareste punto, la selva era espesa, sin flores ni animales,
empapada por la perpetun humedad y medio oscura, Al diy si-
guiente se tops con las mismas dificultades: los espesos canave-
rales impedian caminar y seguir el rumbo propuesto; por varias
leguas, los viajeros tuvieron que andar agachados, hasta poder sa-
lir de Tas malezas. Hacia la tarde llegaron al lecho de una laguna
seca, al pie oeste del criater; y alli pasaron la noche. Al amane-
cer, la temperatura bajé hasta 1% centigrado

El dia 23, la compainia salié de este lugar a la una de la ma-
fiana, & pesar del fifo y de los hierbales que dificultaban la marcha
en extremp, La noche eralindisima y la luna resplandecia en
el cielo. Pero hacia la madrugada se levanté la neblina y solo dos
de los viajeros llegaron hasta la cima. Los restantes esperaron el
dia 26 y 4 las 2 h, am. emprendieron la ascension del cono de ce-
nizas del volein, con linternas y en medio de mil dificultades. Mas
los que aleanzaron la cima, 4 las 6 de Ja mafana, fueron recom-
pensados por el soberbio panorama de la salida del sol,

El criter principal ticne cerca de trescientos pies de profundi-
dad y presenta en su circunferencia como fco azufreras de 24 4
varas de didmetro, por cuyos orificios los vapores ardientes se es-
capan con un riuidoeso silbido, La columna de hume que se levan-
taba del volean tenia como 300 varas de alto por 1oo de ancho.
Con justieia calcularon los viajeros que el Turriarba ¢s mas bajo el
Irazn, pues. seglin las medidas mas recientes; el primero tienc
3358m., mientras el otro alcanza 3414m., siendo la diferencia de
56m, i favor del Irazd.  Los mayores derrames de lavas se hallan
al norte, hacia las cabeceras del rio Tortuguero. En la cima dej
crater Hamada ““San Juan,” los exploradores mencionados erigie-
ron una cruz de madera encontrada por Seebach un afio después
(Véase ln Gacela Oficial de Costa Rica, del 12 de marzo de 1864).

Se ereuentran mds detalles sobre el voledn de Turriatba en la
descripcion del Prof. von Seebach, titulada AT won Sesback's Bes-
telgung des Vulkan's Turrialbay in Pilevmanie's Mitéetlungen 1875,
p. 321°s5, yen el tomo 1, 1888 de estos Anales, p. 57 s
" (**) Véanse Pefermann’s geographische Mitteilusngen 1865,

att o).
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p}aﬂicies, de San José hasta Alajuela y de Cartago has-
ta las faldas del Irazd. Por ¢l ferrocarril central, que
‘ya se habfa terminado desde Cartago hasta Alajuela,
podia alcanzar en pocas horas los confines de las mese-
tas interiores. En tiempo de vacaciones, esto es, en los
meses de noviembre y diciembre, me fué¢ dado perma-
pecer tres meses en  Angostura, lugar sitvado comao a
cinco millas inglesas al oriente de Turialba, dende pu-
e alojarnie y estudiar la rica vegetacion de la vertiente
atlintica. La parte de mas interés ¢ importancia de mi
coleccion corresponde 4 esta regidn, en la cual solo se
habian recogido anteriormente muy pocas plantas, cuyas
deseripciones quedan todavia sin publicar.  Por desgra-
cia, una gran parte de mi coleccion se perdio, debido al
tremendo clima de este lugar, donde llueve casi duran-
te todo ¢l ano. lira imposible secar las plantas al calor
del fuego y no me recordé sino muy tarde- el método
que recomienda ¢l Dr. Schweinfurth, de sumergirlas en
alcohol, para secarlas después del regreso, con tiempo y
comodidad.

En San José, lugar de mi residencia, pude secar
con toda calma la mayor parte de las plantas coleccio-
nadas, y conservarlas en un lugar seco y ventilado. Mu-
cho contribuyd también & su conservacién el haberlas
envenenado con sublimado corrosivo, lo que las libré de
la carcoma de los insectos.

La mayer parte de Costa Rica es todavia tierra des
conocida, y no se sabe nada de la vegetacidn de su par-
te meridional, esto es, de la Candelaria (¥), de la serra-
nia de Dota y del territorio de Talamanca. Lo mismo

- se puede decir por la flora de la gran peninsula de Ni-

coya, de la costa occidental del Guanacaste, de los ex-
tensos bosques riberefios del rio San Juan y de sus ma-
yores tributarios, y en fin, de toda la costa oriental.

Aun en los puntos de mas ficil acceso del litoral del

Atlintico, %ales como los alrededores del puerto de Li-
mon (**) y el camino que va de este por Angostura a
Cartago, s¢ han recogido hasta hoy muy pocas plan-
tas (17).

M)
namn.

(7%) Elsefior Dr. Otto Kuntze recorrié en 1874 el camino de
Limon a Puntarenas v recogic algunas plantas. En su obra titula-
da “diec Schutemittel dev FBflansen” (Leiprig 1877) p. 28. escribe lo
siguiente: “fel flujo y reflujo del mar puede ser ¢l agente de propa-
gacion de los cocoteros: 4 lo menos, se creée que se encuentran sil-
vestres en los pantanos salados de la costa occidental de Centro-
América. He visto un tal coceza/, formado por otra especie del
género Cocor, en la costa oriental de Costa Rica, en condiciones
idénticas y en el pasaje mas lugubre que haya encontrado en todos
mis vigjes; pues, estas palmeras se elevan en medio de un suelo
pantanoso, negro, pelado y cubierto aqui y alld por troncos podri-

* dos,” Lnla p, 36 de la obra citada, Kuntze habla de la frecuen-

Explorada muy superficialmente por Oersted y Hoff-

* ¢ia con la cual se encuentra la Cecropia peliata (gnarunte 6 Palo

hormigiers) en la parte oriental de Costa Rica, y considera esta
Urticicea como caracteristica de ciertas partes de la region,

(17) Enlosanos de 1887 4 1890, y gracias especialmente 4
la inteligente iniciativa de los tiltimos Gobiernos de la Repiblica,
la exploracion botdinica del pais ha adelantado mucho. El infras-
crito ha estudiado sieesivamente y con el auxilio del asisterite bo-
tdnico del Instituto fisico-geogrifico nacional, sefior Tonduz; la

_.[85_._.

Menciona Oersted como comunes en la vecindad
de la ciudad de Alajuela: Hawmelia patens Jacq, Psycho-
tria hebeclada D. C., Verbesing microphylla  Benth.,
Vaceiniuan consanguineun: Klotssch. Comarostapleyles vu-
beseens K5 como abundantes en las selvas virgenes cer-
ca de Heredia, en -las faldas de la serrania de Barba:
Quercus vetusa Lieh. (Q. virens Ait) y O. granulata,
Bromeliaceae, v algunas especies del género LPeperomia.

En varias partes de la relacion de sus viajes (*) en
Costa Rica, nota Secbach que las Palmas y Heliconias
se encuentran (inicamente en los valles hiimedos, y que
en las mesetas relativamente bajas de la parte occiden-
tal del pals, esto es, en el Guanacaste, desaparecen por
completo,

meseta central (1887); la cordillera volcinica central desde el vol-
can de Turrialba hasta el de Pods (1887—18g0); ¢l ecamino de San
Jos¢ a Puntarenas y la mesa del Irazi (1888); los alrededores de
Aguacaliente hasta Orosi (1888-18g0); ‘el valle del rio Blanco hasta
Carillo (1888-go); el valle del Reventazon 4 lo largo del ferroca-
rril atlantico (18go); la Candelaria y el valle de San Mareos de
Dota (18go): el camino de Alajuela & Greytown por el valle del
San Carlos, los alrededores de la bahia de Salinas, yel camino que
va de'la Cruz, frontera de Guanacaste, hasta ¢l Bolson (18go).
También ¢l sefior Prof. don Pablo Biolley ha contribuido mugcho
por sus colecciones recogidas en el Barba. en la meseta central, en
los caminos de San Carles y Carrillo, v en los llanos de Surubres,
4 la formacion del Herbario del Instituta, el cual cuenta, como he
dicho antes, cerca de 3500 niimeros. A don Juan Cooper, de Carta-
go, se debe una serie de 1oo plantas, poco mas 6 menos, recogidas
en el caminode Carrillo.

El trabajo de clasificacion, del cual se han encargado bonda-
dosamente varios especialistas europeos, estd ya muy adelantado,
Ala fecha (2g de noviembre de 1890),se han estudiado Ias familias
siguicntes, ademas de varios grupos aislados de los cuales se encar-
£0 nuestro fiel € incansable colaborader, sefior Th. Durand, de los
reales herbarios de Bruselas:

1. Algae, por el sefor I, de Wildeman, de los Reales Herba-
rios de Druselas. 2. Lickenes, por el Prof, Dr, J. Miiller (Arov;),
de la Facultad de Ciencias de Ginebra. 3. Fungi, por las Senoras
L. Bommer y M. Rousseau de Bruselas. 4. Musci, por el senor
I. Cardot. 5. Filices, por el sefior |. I5. Bommer de los R. Herh.
de Bruselas. 6. Graminae, porel Dr. Ed. Hackel de Viena. 7.
Cyperaveas, por los sefiores A, Maury, de Parfs, d’ (). Backeler de
Jena, 8. Orckidae, por el Prof. A, Cogniaux, de Verviers (Bél-
gica). 9. Araceag, por el Prof, Dr. A. Engler, Director del jar-
din batinico de Berlin. 1o, Piperaceas, por el sefior C. de Can-
dolle, Ginebra. 11, Zediatae, por el sefior |. Briquet, custodio de
los Herbarios de Ginebra.  12: Campositae, por el senor Dr, Klatt
de Berlin. 13, Arafiaceae, por el senor E. Marchal de los . Her-
barios de Bruselas., 14, Begoniaceqe por el seior Dr, Buser, cus-
todio del Herbario de Candolle, Gnebra. 135, 16. Cucwdilacear ol
Melastomaceae, por el Prof. A, Cognianx. 17, Leguminosae por
el seior Iir. Mare Micheli de Ginebra 18, Folygalar, por el se-
fior Prof. Dr, Chodat, de la Facultad de Ciencias de Ginebra.

Pronto se dara 4 luz una sinepsis de [o5 trabajos de nuestros
ilustrados colaboradores, en los Primitine florae cosltaricensis de
Durand y Pittier. Esperamos, adem#s, publicar en estos Anales,
con ¢l apoyo v autorizacién del Supremo Goblerno, las deseripeio-
nes completas de las especies, y la resenn de su distribucion hori-
zontal y vertical en el pais, echando de este modo, las bases de una
Flora descriptiva de Costa-Rica.

Verdad es que las Palmeras, uforbidceas, Acantaceas, Ru-
bidceds, y otras familias importantes quedan todavia sin clasificar,
Sin embargo, abrigamos la esperanza de colmar de pronto esta la-
guna de los estudios emprendidos por el Instituto fisico-geogrifico;
y creemos que desde ahora se puede decir que, en cuanto 4 la ex-
ploracion betinica de su territorio, Costa Rica ocupa ya el primer
lugar entre las Republicas centro-americanas, (H. Pittier).

(*) Lo cipetiss,
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Moritz Wagner escribié una interesante resefia de
la vegetacién del volean de Chiriqui, punto limitrofe de
los territorios de Colombia y Costa Rica (**). Este cerro,
asi como el volcin de Agua de Guatemala, es ficilmente
accesible casi hasta su cima y el autor citado reconocié
en sus faldas las cinco regiones altitudinales siguientes:

L Region de los .éréo!z’?.f"\ Sforestales stempre verdes,
tales como Palpiae, Musaceae, Aracede, etc.  Seextien-
de desde el pié del voledn hasta 550" [1800 pies ingle-
ses] de clevacion. Temperatura media 26249 C,

1. Region de los Holechos arddreos y Orquideas de
las sierras.  De 5350 hasta 1220"  Temperatura media
2318 C.

1IL.  Regidn de las Rosaceae, Senecipidae, Grami-
nae, y de la Aeaze americana, De 1220 hasta 1535",

IV,  Region de las Cupuliferac yp Betwlaceae; mu- |

chas especies de robles y alisos (*#%) (Alnus Mirbelit
Spack.) De 1585 hasta 3050

V. Aun queda por explorar la region mas eleva-
da, hasta 23535™ de clevacidn.

Recapitularé ahora las interesantes notas del Dr.
Hoffmann. Acerca del caracter de la vegetacion del
Irazi, 4 una elevacidn de 6-7000 pies (), dice lo siguiente:
“Todo era alli importante y sombrio; ni un solo arbol
me cra conocidoj no se veian palmeras, ni helechos ar-
béreos, ni bambues, ni aquellas Orquideas de gayas flores
unidas con las lianas y enlazdndose con cllas en los anti-
guos troncos; cierto es que no faltaban por completo las
plantas sarmentosas, pero ni abundaban tampoco, ni te-
nian su vigorosa pujanza habitual; en vez de las Orqui-
«deas pardsitas, parecian pequenas Bromelidceas de hojas
linearias y barbudos Liguenes; en las malezas que cu-
brian el suelo de la selva, algunas Compuestas sufrutes-
centes y de flores amarillas, mezcladas con las berengenas
( Solanusm aurewm vel sp. aff. ) espinosas, cubiertas de flo-
res azules, hacian la vez de las Escitamineas de las regio-
nes inferiores. Hasta la ausencia casi completa de la vida
animal nos hacia olvidar que nos hallibamos 4 10 grados
de latitud norte.” A una altura de 7-9000 pies (2100~
2750"),Hoffmann cita dos especies de robles; las lianas
parecian todavia mds escasas; pocas plantas crecian bajo
los 4rboles y la flora de las praderas era muy semejante
4 la de la Alemania setentrional. No se pudo tampoco
descubrir un ejemplar de helecho arboreo 6 de palma, y
los dnicos animales notados fueron algunos Carabus.
Sobre los derrames de lava, préximos 4 la cima del vol-
can, encontro Hoffmann tres especies de Arbutus, algu-
nas Gramineas, un Guaphalium, vn Melampyrum de flo-
res amarillas envueltas en bricteas encarnadas, v un Se-
necio de flores amarillas tambicn, de hojas lustrosas € in-
t‘ensamentc vcr_clcs en la cara superfor. v tomentosas

(*%)  Petermann's geographische Mitteilungen 1863, p. 29355,

(F%¥) Nombre vulgar: jond (H. P.)

(t) Esto es de t8oo—=room. Hoffmann no pudo.determi-

nar las alturas con exactitud, por falta de un barémetro.

en el envés; esta dltima planta suele alcanzar 4 la altura
de un hombre (18). '

(18). Los Apduits de Hoffmann pertenecen en realidad @ log
géneros Pornetiya y Vaccininn (el género Ardutus ¢s de Europa y
de la América boreal, y no parece pasar al sur de Guatemala).
También su Melampyrum es el Castilléia fsstfolio L. Jil., sefalado
ya por Oersted (sub. €, fraziensis).  El Seaecip dl cual se refiere
¢s probablemente el 5. Oprstedianus Benth,  (vulg. Aekiga).
cuya belleza ha llamado la atencién de todos les naturalistas (e
han visitado el Irazu, y

La contribucién mis importante al estudio de la fora del Tra-
2t 1a debemos @ Oersted, quien recogio mas de 8o especies en la
pendientes meridionales del volcan..  El gue suscribe explord tam-
bién varias veces las regiones syperiores de este importante macizo,
y agregd un contingente bastante fuerte 4 la lista precitada. TRe-
producimos en seguida ¢l catdlogo de [odas las plantas de ¢sta pro-
cedendia que se han clasificado hasta hoy. los nombres en letra
ordinarin se refieren A las coleceiones de Oersted, ya los explora-

| dores anteriores 4 la épocaactual (W—Wendland; I Hoffmann);

los en itdlica indican espeeics recogidas por Pittier o Biolley, en los
anos 1888-188q. Un asterisco (*) demuestra una especie nuevi
para Costa Rica, dos (**), una cspecie nueva para laciencia. Ris.
indica esperies de 1a region superior del voledn, delos 3100m, hass
ta la cima; r. . la region de los robles, de 2z00-3100m; 1, 1. la z0-
na adyacente de la region inferior 4 la deé los robles, de 2006-
220010, POCO MAS ¢ MEnos.

Flérula del Irazia.

Adtanthion Cooperd 1., ¥ 1. 1.

wo i PeppbdErT
Clysdppteris fragiliis, vy, L
Sterescanton obesum r. S rIEOsies Teitani TS,
Digranum Oerstedianem 1. ¥ 1 5 Azwstes viwsoens T, 5,
Lycopodinm " Susrires v, - *faluccnzis T, 4

N Foerticillatund v, 1. LR T famadensie y, ¥,
Romaven Yealdasians t. 1.
Tillandsia viminabis mor oy re 5. (W)
Goyamin quadnplicats roro (W)
Zygopetalum Wendlandi r. r. (W)
Otontoglossum Oerstedi 1. T
Epidendrum centropetalum r.oroy rid

v oalirdcenm 1, i.
pentadactylum £ |
- feres o, T .
Isochilus linearis . 1,
Hexadesmin crurigera 1.
Plewrothallis tribuloides r r.
s Mivbelii v, v, v v
Quereus citrifolia r, 1,

costaricensis r. r.

Bolotus robustus r, 1.
Agprious arenicoli &
Seorins Rolinsoni r. s,

'y QAT S A
Avrosticiiam Tconforme 1.

*Cayanum T, 5
Fpelralosum v, 7.

m *oiflotum v, 1.
Gimnignomme Hleptophalla v, v.

s Warsesewiczii v.T, VT-5:
Ealvpodim angnstifolinm vor.y vl -

B Laneeolatiion vo . ¥ T b

“enopedliformte T, I Y TS
plebequm v v yro b

7 Thuberulim T. T,

" “iaeniosun . v,

b valapenseT. S
Nephorodiune patulum v 1. v i
Asprtinm Tamatile ¥, v. Ve granulata r. r,
lsplemivm “dentex v 1, o FEtUSA Y

o Servctum . v, Urera haceifera, var. angustifolin rore

- Thastaltion ¥, v, ¢ CATECARAND VAT, tomentosi T, 1,

7 *Mertensianum v. v, Y.L Urtica magellanica r. r.

o Fmanantlemum v, v, V.1, Euphorbia graminea var, acutifolin o,

v T TN TR A T o " baerhavifoliar. r. ¥
Lowmarii Sseni<ordaty v. s. Auntldaphne viscoiden r, r,

Ly fecerdr, r, vr L Loranthus surinamensis ©.o+. v 1.,

Pleris “incin v 5. s Schiedeanus . © v on 5.
Iedyosmun ealloso-serratium r, . Gnaphalinm spicatum 1, &,
Peperomin Oerstediir, 1, » FOSCIMLT. 5,
Piperfirazugnumr, r, ¥r.i; - " Talternatun v, s,
Rumex ¥ Aeeioyellw v. . (Introd. past.) | Chionolzena lavandolacsum 1. &
Snlvin alvayacn . i. Erigeron subspicatusr, s,

o ehryRantha i, Faipitoriam vileanionm r. s,

N il T S R subeordatum .o
Sphaceli alpina r.os i sefrialatiom v r.
Hyptis ferrnginea v, 1. i ixipoladon 1 or.
Lamourouxia lancealata r, L Vermonin Deppeana r. r.

Castitlefa fasifalia . A, Vitnirniom stellaton'r, 1,
Saddnam s 1. v, (cultivos), W stillatb-lomenitasiin ., r,
Halenia multitlora r. . o costarcunum f t.
Budieia alpina ., y ro s Oreopanay costaricense . 1.
Apdisin nigrepunctits r, 1. Feaptntin o, destrchie Ton
o lmevis ror Oérstedinnum r. 7.
o lFErdensinr 1, (ssmiorfeyed “brevisfpdis ¥0r,
i planduloso-marginate v, Meconiax *alrosanguizes v.r.
Myrsine seftata r, T Heterotrichum “slabuliferom v v
»FEpANe T Eugenia irazuensis r. T,
pellugido-punctata r, 1, Myrtus Oetstedii'r, T,
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Una Loranticea (19), semejante a un Salicornia y
cargada de frtttus«-cristﬁ}inos crecia parasita en los arava-
nes, Toda la vegetacion lefiosa se veia cubierta de li-
'vz_;[acn'es largos y barbudos. Antiguos troncos de arra-
- yanes carbonizados sobresalfan entre los chaparrales; en
. Tas escasas flores de e¢stos buscaban el néctar un_ colibri
gy dos especies de moscardones (20). En la cima del

Jraza, ya no hay vegetacién.
. En la descripcidn de su viaje al mismo volcdn, el
Dr. Frantzius nos proporciona pocos datos de interés
_para Ja Botdnica; pues se vefiere 4 los publicados por
ﬁiéﬁ’mann. rectificando algunas observaciones que le pa-
tecieron erréneas.  Segin ¢l, los troncos de arrayancs
\carbonizados no fueron chamuscados por la diltima
lerupcion del Irazi, acaccida cn el afio de 1723, sino que
“‘fueron incendiados por los visitantes del volcan: sabi-
\ do 88, en efecto, que cstos palos, atin verdes, arden
" con gran facilidad. También observé Frantzius en las
" cercanias del crater un colibri y ademds varias maripo-
Sas.
~ Dela instructiva relacidn que hace Hoffmann de su
‘ascension al volcdn de Barba, me ocuparé en otro lugar,
Este estudio del sabio alemin contiene también valiosos
informes sobre Costa Rica y su poblacién, y era de es-
perarse que la obra entera en la cual trabajaba hubiera
sido de sobresaliente importancia. El no comparé la flo-
ra costarricense con la de los paises limitrofes, mas esta-
‘blect6 para nuestro territorio siete regiones altitudina-
les distintas. Separa primero & lo largo del litoral de
los océanos una zona de las playas 'y de los esteros sala-
dos, lo que no hizo Wagner; pero no toma en cuenta Ja
. gran diferenéia que presentan, entre 9oO y 1500%, los
bosques de las pendientes opuestas del pais. He aqui
sus divisiones: .
1. Regién de las costas (Playas y esteros sala-
das).
* II. Regidn de las selvas tropicales inferiores y de
las sabanas hasta goo™.

I1I. Regién de las altiplanicies, de goo—1500™ (3—
§5000').

IV. Region de las selvas tropicales superiores, de
1500=2150™(5-7000). -

V. Regidn de los robles, de 2150-27350", (7-9000).

Viaceiniun * foribundune v. s. Psidinm molle var, gmclie PO A A
LPernettve coriacea 1. 5. b costaricensis r, r.
Lobelia iraznensis r. s. Fuchsia baccilavis r. r,
Sypliocampylus Guliprrezii r, 1. Gunnera insignisr. s, LTy T L

Regeli v (W), Wetnmannia “iﬂ:&m Tl
" thysanapetalus v.r. (W) | Adckhemilla “orbicuiata 1. 1. ¥ 1.5,
Centropogon costaricanust, r. ¥ 1. i, e Hfripartiia 1o r ¥ TS

10 grandis 1. i (W) Spivges arginled T. 5.

Hiesueium lagopus 1. s, esmodium barbatum 1. . r
a Unieus subcorineous . r. y T s, Trifolium amubile ¢, mor ¢ 8 i
Senecio grandifolivs var, glabricr 1. 1. | Lupinus Aschenborpiir, §,

«  heterogamis r. 1. Geranticn T Secminni vl t.
g millivediusr, 1, Fypevicum Sdecordioans 1. s

" Crerstedlonns ro v ¥ s Aonpina *yalagpensis v,
Chrysamthonrum  “lewcanthonam 1. 1. | Candamine ® dvta 1. 1y 1 L
. At Lepicdinm ®virgiricun r. v, (introd.)
Sigeiheckia “joritllsnsis v Berberis paniculata r.
O;"cdaca asuminatar, r.

(10) N. v Matapalo; Lovanthus Sckiedeanus y L. suring-
HeNsis.

(zo0) Himendpteros del género Bombus; n. v.; chiguiza.

VI, Regidn de los chaparrales, de 2750-3050™
(9-10000).
VII. Region de la flora subalpina, de 3050™ hasta

las cimas.

Antes de proceder 4 la enumeracién de las plantas
mas comunes ¢ interesantes recogidas por mi en las va-
rias estaciones, me parece Gtil hacer una breve exposi-
cién de la naturaleza delipais €n general y especialmen-
te del cardcter del paisaje en las altiplanicies y%en An-
gostura,

Elevadas cordilleras, extensas selvas, dridos desier-
tos, & anchurosos golfos, separan los dominios de las di-
ferentes floras, Al examinar la vegetacidn de Costa Ri-
ca con relacién d este principio; forzoso es reconocer que
sus afinidades con la de México son sencillamente inad-
misibles, La vegetacién de las altiplanicies mexicanas
ha de ser distinta, luego porgue se desarrolla en condi-
ciones climatéricas muy diferentes, siende la tempera-
tura anual mucho miés baja (1297 C por 20,0 £.), y la
cantidad de lluvia mucho menor, y en seguida porque
la migracion de las espeeies en los dos sehtidos la difi-
cultan las numerosas bajuras que intervienen entre las
dos regiones, La vid y el olivo prosperan en las alti-
planicies de México, pero no en las de Costa Rica, por
ser daiiina la prolongada estacion de las lluvias; sus fru-
tas se pudren (21).

La serrania volednica Tenorio-Orosi no se extiende
hasta ¢l istmo de Sosecotepec, sino que esta cortada muy
repentinamente en la proximidad del rie Sapod, dejando
entre sus tltimos espolones de unlado, el lago de Gra-
nada y el Pacifico del otro, una e¢strecha faja de bajuras
que hace posible el derrame de la flora de la parte occi-
dental de Nicaragua en el Guanacaste, ¢ vice-versa. Y

(z1). He aqui otra contradicciéon del Dr Polakowsky. En
la pdgina 183 nos asegura que la fera de las altiplanicies costarri-
censes se parece 4 la de México, mientras ahora aduce muchas ra-
zones en contra de la semejanza,  En el actual estado de nuestros
conocimientos, una reserva prudente me parcce de rigor. Lo cier-
to ¢s que las condiciones climatéricas desempefian un papel pre-
ponderante en las divergencias que manificstan ambas foras: la
temperatura media de las altiplanicies mexicanas.—cuya altura
queda siempre superior & zooom,—¢s en mucho inferfor a la de las
mesetas interiores de Costa Rica (1000-14001m. J; su reparticionen el
curso del afio es distinta, siendo agui la oscilacion anual menos de
3 grados, mientras llega 4 8 grados y mas en Anahinae, con extre-
mos absolutos muy divergentes. Tambien la humedad relativa
es menos en esta altima region ¥ la caida de agua mas igialmente
repartida en las varias estaciones.

Estas son por cierto diferencius fundamentales (e Condiciones
para ¢l desarrollo de la vegetacion. Pero por otra parte vemos
que de los 1000 géncros senalados por ln Aislagia centrali-ameri-
enna como formando la flora de Costa Rich, 723 pertenecen 4 la
flora mexicana; la vegetacion de la altas cimas de nuestro te-
tritorio tiene un cardcter subalpino muy mareado, como lo prucha
la listit de Ia florala del Trazi, en la cudl 25 géneros de Fanerdgu-
mas, A lo menns, son ideontestablemente setentrionales; en la com-
posicion dela ffora de las mesetas de San José v de Cartago, el ele-
mento norte-americano desempenaun papel muy hmpaortaite, au:’%‘
que el predominio de otros elementos imprime 4 la vegetacion un
caricter propio. En fin, condiciones distintas dan lugar @ manifes-
taciones diferentes de la vidiy otras, andlogas en los dos paises,
participan al mundo de las plagtas un sello comun. TFso € wma
ley general, y por lo demds no veo razonesiespeciales para tomir
las altiplanicies mexicanas como términa ahsoluto de comparacion,
cuando se trata de Costa Rica. (H, Pittier).

L
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no cabe duda de que tal conexién existe en este lugar.

El rio San Juan con sus espaciosas selvas virgenes
carresponde a la “*Hylaea"” sur-americana. La flora del
departamento de Chontales, al norte del rio, es todavia
completamente desconocida, y las riberas meridio-
nales apenas han sido exploradas, casi exclusivamente &
lo largo del Sarapiqui v dél camino del Desengaiio. Pe-
ro todaesta parte de Centro-América demuestra en la
apariencia de sus paisajes una gran semejanza con las
regiones meridionales que forman parte de la Hylaca,
No solamente una zona de selvas cuya anchura estd en
relacidn con el tamaifio de cada rio respectivamente,
acompaia al San Juan come al Amazonas, sino también
que en ambos casos dicha zona se ensancha y se vuelve
mas espesa cada vez que alguna arteria principal del
sistema afluye & juntarse con el gran desaguadero. En
los dos casos,dos afluentes mas importantes vienen del
sur y estan bordados por espesas florestas, entre las cua-
les penetran los festones de las sabanas.

Segun Devy, el San Juan aumenta considerable-
mente su caudal de aguas en la estacidn lluviosa. Enla
estacion seca, corren por su cauce, cerca de la Boca del
Sarapiqui, unos 17500 metros cibicos por minuto; pero
en la estacién lluviosa, el volumen de las aguas llega 4
53000 metros ciibicos, aproximadamente, Hasta la con-
fluencia del Sarapiqui, las riberas y particularmente la se-
tentrional, son por lo gencral elevadas; pero desde aquel
punto hasta el Delta, el rio inunda con sus AgUAS Una
parte de las selvas, exactamente como sucede en el Ama-
zonas. Las palmas y los mangles aprovechan admira-
blemente este abundante riego. En sus Praecursores
Florae centro-americanae; Qersted cita como una de las
palmas que forman alld verdaderas selvas, el Raphia ni-
caraguensis (R, vinifera Beawo, ?), ademds de muchos
otros representantes mas 6 menos conspicuos de Ia mis-
ma familia. No obstante, las Aroideas figuran en pri-
mera linea en la vegetacion de la Hylaea c¢entro-ameri-
cani.

La flora de la zona de selvas virgenes d lo largo del
Pacifico, y de la regién de los chaparrales ¢ catingas
hasta ¢l norte del Aguacate puede compararse con las
de Panamd y Guanacaste y adn incorporarse en ellas,
(con referencia 4 sus sabanas y bosques despejados), pe-
ro no con la mexicana, En Guatemala, observé muchas
Cactéceas (Cerens efc.) 4 lo largo del camino que va del
puerto de San José a la ciudad de Escuintla, atravesan-
do la estrecha zona forestal que separa las sabanas y me-
setas del Oceano Pacifico (22).

Hanse comparado con razén las grandes altiplani-
cies interiores de Costa Rica 4 un inmenso jardin entre-

g (22) Ksdesuponerque el autar refiere este hecho epmo prie-
ba de lamayor semejanza de [a flora de Guatemala con la de Mé-
xico.  Sin embirgo Iag Cactdcess forman también un rasgo carac-
teristico de las selvas que bordan el litoral de la Bahia de Salinas, a
la frontera noroeste de Costa Rica.  Alla, noté dos & tres especies
de Cerews en las lomas dridas de los promontorios de la Punta Sa-
cate, de'los Conventillos ¥ de Arranca Barba; ademds, las Orqui-
deas v Bromelidceas epif itits han desaparecido, & exceprion de una
6 dos especies de la Gltima familia; y en su lugar vienen varios
Rhipsalis v Mammiliaria |H. Pitticr),

cortado por hermosas alamedas, La selva virgen ha des-
apar¢cido y en su lugar vienen plantaciones de café, de
maiz y de caia de azicar, ¢ extenses pastos. En las
haciendas solo se pueden colectar plantas de cultivo y
malas hierbas; por lo comiin, los maizales se queman des-
pués de la cosecha para limpiar el suclo; también los ca-
fetales se deshierban constantemente, y por consiguiente
es apenas posible para una planta sentarse en ellos de un.
modo permansnte. Muy interesantes son para el botd-
nico los setos vivos, llamados en el pais cercas, y las zan-
jas que dividen las plantaciones y fondos rurales. Alga-
nado se le permite transitar libremente por los caminos.
vecinales, y las huertas y haciendas de café estin prote-
gidas por las mencionadas cercas y zanjas contra sus in-
cursiones, Tanto los arbustes que se usan para formar
los setos como las trepadoras que se fijan en ellos g las
especies que se crian dentro de las zanjas, presentan mu-
cha variedad y es muy sorprendente el gran nimero de
plantas que se han refugiado en estos lugares parali-
brarse del ganado y del mackete. Recogi muchas de
mis plantas en las orillas de los caminos y de las hacien-
das. En las sabanas, que se utilizan generalmente para
¢l repasto del ganado, la flora original ha desaparecido;
los animales dejan ecasi sin comérselas ciertas especies,
como el Eryngium Carlinge Ser., una especie de Hypo-
xis, de hojasy pedinculos velludos, todavia sin descri-
bir, varios Mimosa, etc., y estas pronto se hacen predo-
minantes. Trasportase entonees el ganado por unos anos
a mas apartadas dehesas, por ejemplo en los alrededores
de Alajucla, para que vuelvan d criarse los pastos. Las
selvas virgenes solo se ven en las serraniasique forman
las orillas de las altiplanicies. Con frecuencia visité la
Carpintera, 4 una elevaciéon como de 1500-1700", cerca
de Tres Rios. '

Las orillas de los rios y quebradas ofrecen estacio:
nes especialmente ricas en especies.  Las corrientes de
agua forman barrancas mas 6 menos considerables en el
fondo de las mesetas; en ellas s¢ encuentra gran va-
riedad de plantas herbdceas, gramineas, arbustos y 4
veces bosques de Bignonideeas, Mirticeas, Euforbidceas
Mimoéseas. El ferrocarril central facilité mis visitas 4 la
mayor parte de los riachuelos entre Alajuela y Cartago
v en sus propias orillas hice también buen acopio de
plantas. Bastante dificultosas, no obstante, son para el
coleccionista las empinadas cuestas, las escarpadas y pe-
dregosas riberas de los rios y su curso precipitado que
impide su navegacion. .

Aqui concluiré este resumen del cardcter de las al-
tiplanicies.

Entre las malas hierbas que crecen en las hacien-
das y huertas, en los escombros y hasta en las calles de
las ciudades, citaré como mas comunes: Leonurus spbiri-
cus (s¢ encuentra en todas partes, menos en Sil)eria),
Brassica Rapa, Ageratum conysoides, Verbena littoralis,
Asclepias curassavica, Euplhorbia prostrata, Lepidizim
virginicum, Chenopodium ambrosioides, Oxalis latifolia,
Q. corniculata, Jacgeria hirta, Oenothera rosea y Datura
Stramenium. Esta (ltima bastante escasa, asi como
también Plantage mayor 'y Oenothera biennis.
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 Para los vallados de setos vivos, & cereas, tusase de

las plantas siguientes que con frecuencia se encuentran
silvestres en las altiplanicies: Lantena Camara, L. lis-
P’d"" Phytolacea octandra, Cassia lacvigata, Rivina lae-
wis, Bonvardia glabra, B. gracilis, Cestrum Warszewiczii,
Cordia ferruginea, Viburnum stellato-pilosum, Salvia
IWagneriana, etc. Las cercas mds regulares se forman
casi exclusivamente de Zrpthrina corallodendron y espe-
cies afines, Ywucca aloéfolia, Randia Karstenii, Agave
americapa y algunas Cacticeas. Raras veces se ven se-
tos de Rosa californica, de Spondias 6 del hermoso y
fragante Datura arborea. Ln todos estos arbustos en-
contré muy @ menudo helechos (especialmente Polypo-
diwm sp.) ¢ Hipndceas, y con menos frecuencia Lique-
nes.

Al lado de los setos o entretejidos en ellos se ven
muy i menudo varios Passiflora, Clematis (entre estos
C. flortbunda), Galinsoga parviflora, Ricinus communis,
Solanum ochraceuns, Quamoclit coccinea y algunas otras.

Entre las especies preferentes de los lugares d lo lar-
go de las cercas, mencionaré como caracteristicas las si-
guientes: Hyptis spicata, Selanum nodiflorum, Crotala-
wia witellina C. ovalis, C. striata, Saracha alogona, Le-
ria nitans, Ophioglossum veticulatum € Hypericum wuli-
girasum.  En los puntos mis himedos § en las mencio-
nadas zanjas encontré: Safvia costavicensis, Conysza sp.
pas., Spilanties exasperata, Blecknum occidentale, Ne-
phrolepts tuberosa, Orysa australls, Jussicua sp. ete.

En las sabanas y potreros se pueden colectar:
Marsuptanthes hyptoides, Tagetes multifida, 1. congesta,
Alternanthera dehyvantha, Solanum lycocarpum, Fypiis

L peetinata, Sida rhombifelia, Sanicula Liberia, Polyeala
pantewlata, Dalea alopecuroides, Mimosa pudica, Panicum
] Paspalumgue sp. plur., Sclrankia braclycarpa, Canscora
diffusa y Mildenbergia tenclla.
~ Entre muchas especies recogidas en las riberas de
los riachuelos y rios sobresalen: Stachytarpheta Frantzii,
Aeleimenes longiflora, Commelyna Wildenowi, Jonidinm
parictariaefotium, Solamwwm torvum, Stachys Galeottis,
Mimosa asperata, Calliandra grandiflora, Browallia de-
missa, Stsyrinclivn anicranthum, Trifolivm amabile,
Lobelia micrantha, Rumex crispus, Gnaphalium spica-
L, Kyllingia sp., Polypogon elongatus y Spigelia pla-
Lyplanlia.

TFaltan por completo las Coniferas en el pais; de vez
en cuando s¢ encuentran cultivadas algunas especies
exaoticas de Cupressus y Thuye, por las cuales se pagan
buenos precios.  Frantzius encontid en las faldas del
volean de Pods, 4 una elevacién de 7-8o00 pies, algunos
arboles que refirié al género 7aaus, y tan antiguos, que
no cabe sospecha de haber sido sembrados en ese lu-
gar (*). Especies del género Pinus con agujas dispues-
tas en grupos de 3 ¢ 3, junto con encinos 6 rables, for-
man el bosque 4 lo largo del camine cerca de San An-
tonio de Guatemala; ¢éstas son las tnicas Coniferas sil-
vestres que tuve ocasién de observar en Centro-Amé-
rica,

(*) WVéasenota g, p. 180.

La vegetacion de Angostura, donde recogi una
parte importante de mi coleccion, es muy diferente de
la de las mesetas. Este lugar es situado entre Tu-
rialba y Zapote—esto es;a la mitad del camino entre Car-
tago y Calabozo—y su altura sobre el nivel del mar de
600™, poco mds 6 menos.  Ya aqui no hay tierras cul-
tivadas; un callején de fondo cenageso conduce de Tu-
rialba & Angostura, atravesando las verdes soledades.
En las cercanias del primer lugar tnicamente, se en-
cuentran extensas sabanas; pero luego tiene el viajero
que continuar su camino por aquel callejon fangoso, en
el cual las mulas adelantan sélo 4 costa de pesadisimo
trabajo, en medio de las raices saledizas y de los palos
tumbados. A lo largo de este camino hice wvarias in-
cursiones en el sombrio dominio de la: majestuosa selva,
En las piedras, en los paredones y costados asoleados
inmediatos 4 la casa que ocupé en Angostura, encontré
muchos liquenes y musgos, y el jardincito apenas con-
quistado sobre la selva virgen, y perteéneciente al sefior
L., duciio de la segunda casa del lugar, me proporciond
también varias especies interesantes. Las riberas del
Reyentazdn son aqui muy escarpadas, y el rio corre por
entre enormes pedrones.  Una sola vez, con peligro de
la vida, me atrevi 4 bajar hasta ¢l rio, saltando de roca
en roca en medio de las brefias, junto con dos indios que
iban & pescar para mi y mis compaiieros.

En el Naranjo—meseta a 5000 pies de elevacion, en-
tre Cartago y Angostura—obseryd Oersted: Cedrelaceas,
Mirtdceas, Laurdceas, una hermosa Juglandicea (Orea-
munoa plevocarpa Qerst.), varios Lorensonea, Melasto-
maceas arboreas, ete.  Los chaparrales se forman de
Rubidceas, Acanticeas, Begoniiceas, pero faltan las
Palmas (23).

La aldea de Turialba esta situada 4 la orilla del rio
y volcan del mismo nombre; fué en un tiempo sitio de
gran poblacién de indios. T.a posicién del lugar es muy
ventajosa; la selva virgen es mas despejada, € interrum-
pida por sabanas pequenas. La fuerte caida de lluvia,
que es caracteristica por toda la vertiente oriental del
pais, conserva los pastos siempre verdes, lo que permite
alimentar alld gran cantidad de ganado. El cultivo del
cacao [ué en otros tiempos muy considerable.  Actual-
mente, el pegivally (Guiliclna wiilis) es la inica planta
cultivada, ademas de las especies usuales. Oersted no-
ta el nimero y belleza de las palmeras en las selvas cir-
cunyecinas y menciona las siguientes: Huferpe longepe-
tivlata, Bactris fusca, B. glandnlosa y varios Chamae-
deyea.  Entre las Ciclanticeas apunta Euodianthus an-

gustifolius y Corludovica nmicroplivlia.

Las dos casas de Angostura estan situadas 4 orilla
del Reventazon, en la ribera oriental. El rio se pasa

(23] Esta ascrcion es erronea, En todas las selvas al rededor
de Juan Vinas, esto es, en la misma mescta del Naranjo, abundan
los Chamacdorea y otras palmas del niismo grupo, entremezclado-
con los hielechos arbéreos Hemitelia horrvidn, . grandifolia, Cras
thea prricata y varios otros. Hastaen los cultives se ven algunos
Guiltelma utifis de apariencia muy prispera. La aldea de Juan
Vifias se encuentra poco méds 6 menes a altura de San José
(1135 m.), ¥ los. 5000 pies indicados por Oersted son exagerados.
[H. Pittier].



por un buen puente de piedra. Una pequefia eminen-
cia encima de la cual esta edificada una de las casas, v
una superficie de cinco manzanas, poco mas 6 menos,
que corresponden 4 la otra casa, formaban 4 mi tiempo
todo el terreno desmontado. Cualguiera de las plan-
tas de cultivo prospera aqui de un modo admirable
A los dos afios de sembrados producen los cafetos, y i
los tres tal es la cosecha que se desgajan las ramas por
¢l peso de las frutas, El maiz fructifica tres veces al afio,

A corta distancia de Angostura, ¢l camino comicn-
za a ascender, y los pérfidos aungiticos que forman ¢l
terreno estan cubiertos con una capa de humus de poco
espesor.  La selva es entonces mds despejada v su ex-
ploracién mas ficil. Pero después de andar come dos
kilémetros, se vuelve 4 descender y se pasan varios ria-
chuelos. Pronto el paisaje reasume aquel mismo carac-
ter que osteénta entre Turialba y Angostura y hasta el
Zapote, ranche préximoe al ro Pacuare, las selvas virge-
nes se componen de representantes cde la mads infinita
variedad de familias y géneros: Los chaparrales los for-
man principalmente las Rubidceas, Compuestas y Mi-
mdseas, entremezcladas con Heliconias, Maranticeas y
Aroideas. Entre estos s¢ encuentran también algunos
arbustos como ¢l Bocconia frutescens (24), varias Eufor-
biiaceas y Urticdceas, ¢ densas malezas de Gramineas,
en las cualés se notan ademds algunas especies del géne-
ro Pilea, Compuestas, Leguminosas, y ain Ombeliferas v
Labiadas. En los claros accesibles 4 la luz y al aire, el
suelo lo cubren las Selagineas, y las rocas los musgos,
Pero encima de todos se yerguen los troncos gigantes
de las Bignonidceas, Mimdseas, Anacardiiceas, Cedre-
laceas, etc., cuyas espesas copas producen el claro oscu-
ro peculiar 4 la selva virgen. Raras véces se alcanza &
ver el suelo, cubierto por un sinnimero de plantas en
descomposicion. En las selvas mas prdximas al Atlan-
tico abundan las varias especies de zarzaparrillas, que
en estos ultimos tiempos se han exportado a Europa ba-
jo el nombre de zarza de Honduras.

El hule, que se extrae del Castilloa eldstica, se re-
coge en cantidades considerables, especialmente en los
bosques de la parte mas setentrional del pais. En las
selvas que cubren los depdsitos aluviales y diluviales re-
cientes de¢ Matina, observé Oersted varias especies de
Swtilar, la vainilla, algunas Anarcardidceas, muchas pal-
mus de los géneros Geonoma é Diartea, y el Raphia
taedigera. Es de notar, sin embargo, que aiin en esta
localidad las vainillas son escasas y que no abundan en
las selvas del pais como lo aseguraban Wagner y Scher-
zZer.

Comeo representantes especiales de varias estacio-
nes en las selvas visitadis por mi se pueden agregar al-
gunas especies mas. En los lugares mas ¢ menos hii-
medos crecen Diclondra répens var. sericea, Valeriana
Candolleana, Cobaca pendulifora, Fupatorium sp. pl.,
Gymnogramme sp. pl.. Micropyais prmila, Piper genicu-
latune ¢t sp. pl., Jonidinme civeacoides, Thyrsacanthus sp.
Pl Bidens pilosa, Hyptis sp., Duranta sp., muchas Ari-

(24) N. v Gracamaya. .

ceas, Melastomaceas y Marantaceas, Campelia glabrata,
Aumplalobium sp. pl., Bignonia sp. pl., Selaginellae, Pi-
lea microplivila, muchos Helechas (Aspidium, Folypo-
dium, Denstaedtia y Lindsaya), Ciclantaceas, Chamace-
dorea sp., Bactris sp., Myriocarpa densiflora;etc., ete.) (.*)

IEn las pefas asoleadas de los alrededores del puen-
te de Reventazon v en los lugares sécos y bien expues-
tos de las pendientes inmediatas & Angostura recogi
Aescleynomene hivsuta, Mimosa floribunda, dresine diffn-
set, !’ufygammz acre, Cassia bacillaris, Gleichenia bifida,
Desmmodinin  incanwm, Aspleniim  coltidifolinm, Sida
Garvckeana, S, rhombifolia (muy abundante cerca de las
casas de Angostura), Ginandropsis speciosa, Indigo-
fera mncronaia, Crotalavia ovells, Cupliaca microséyla
¥ muchas Compuestas v tLpn.S::ntan‘LEf, de otras fami-
lias. Las Gramineas v Ciperceas tiencn proporcional-
mente pocos representantes. En los lugares despejados;
las vegas himedas del camino abindan en Acanticeas,
Begonidceas y Gesnerdceas, mientras en las exposicio-
nes secas las Rubiiceas y Crotoneas son las que predo-
minan, De los arboles gigantes de la selva, que se ele-
van hasta 150 v 200 pies, no es posible sino muy raras
veces, procurdarse niuestras completas y, por consiguien-
te, su identificacion es muy dificil,

En la hacienda de sefior I.. en Angostura tuve por
primera vez la oportunidad de observar un canal en com-
pleta florescencia (la cafia de azicar alcanza aqui hasta
5 metros).  Las panfculas lucfan 4 los rayos del sol su
argentino lustre, al blando movimiento de las brisas.
Aqui encontré Adcznus que, en § meses, habian crecido
diez pies; los bananeros, cafetos y achioteros tenian tal
cantidad de fruta que estaban 4 punto de agobiarse por
-su peso. (Cudnta gente podria mantenerse en este pa-
raiso terrenal, si hubiera facilidad de comunicarse con el
puerto de Limén en la costa del Atldntico! (25).

Cita Hoffmann varios Cecropia entre los adrboles
abundantes en las altiplanicies; los matorrales los forman
principalmente algunas especies de Crofon. También
noté que estos son muy comunes en los alrededores de
Cartago.

Iis de sentirse que la descripcién de la serranfa de
Barba del mismo autor carezca de datos exactos sobre
las alturas de los varios puntos referidos. Nos dice que
“en una region ya bastante elevada” se encuentran los
primeros robles y encinos, entremezclados con algunos

(*) Considero esta enumeracion de un cierto niimero de es-
pecies comao necesaria para dar al culto lector unaidea aproximada
del caracter de la vegetacién de aquellas florestas; deseripciones
poOT términes generales como bqucos m'uarr.nles, ‘\Iunm::as, Hele-
chos, pardsitas, etc., me parecen casi sin valor y del todo despro-
vistas de criterio cmnuhco (H. Polakowsly).

(25) Este voto del natiralista alemdn no tiene ya razén de
ser, por haberse realizado en la actualidad. Después de diez afios
de arduo trabajo € incesantes luchas contra la mas indomable na-
turaleza, el endrgica empresario M, C. Keith, auxiliado por inge-
nieros ldabiles v perseverantes, ha logrado poner ¢n comunicacitn
las altiplanicies centrales con la costy oriental, por medio de un
ferrocarril que sigue el curso del rio Reventazon y pasa a poca dis-
taneia de Angostura, La locomotora corrié por primera ver de
Limon & San José el 7 de diciembre 1890 [H. Pittier].



helechos arboreos y acompafiados por palmeras peque-
fas (Geonoma et Chamaedorea sp. ), una Carludovica tre-
adora, asi como por una rica scleccidn de helechos y
Selagineas. A una mayor elevacion desaparecen los dr-
‘poles y pocos son los arbustos que alcanzan de 8 al10
pies de alto. Muy justa parece la observacién de Hoff-
mann de que, en las selvas inferiores, escasean las Pal-
mas pequenas y ciertos helechos arbéreos porque los
natiirales usan de los retofos terminales A guisa de le-
gumbre 6 ensalada (*). En la cima del Barba, ya sean
‘Jas rocas como ¢l terreno estin cubiertos de criptdga-
mas; alli se eleva ademas la espléndida  Gunnera insig-
nts Odrst., cuyas hojas cubren @ veces una superficie de
7% de diametro. Los chaparrales al rededor de la la-
guna cratérica se componen de Psidinn monticolum,

Myrsine Rapance, Vaccinium densiflorum Y Gunnera.
Entre los enormes mantos de musgos (FPolvtrichun: et
Sphagnuit sp. ) encontrd Hoffmann un  Selago, un Lpi-
dendriim, un Calecolaria de flores amarillas, y una Cru-
cifera de flor blanca (26).

(") Pabmitos y rabos de mice [Trad.]

(20} Al comparar los respectivos limites inferiores de los vo-
bles en las tres serranias del Irazi, Barba y Pods, encuentro que
van deprimiéndose de este 4 oeste, siendo a 2200m. en el primer
grupp, tooony, en el segundo ¥ tboom, en el ultimo. aproximada-
menté,  En el Barba como también en ¢l Poas, In region superior
del Irazd no existe, v arboledas de vigurosa pujanza aleanzan muy a
menudo hasta las cimas: Los matorrales achaparrades que cu-
Liren las-inmediaciones del crater del Pods y ciertos puntos de la
parte superior del cerro de Barba son un indicio de la naturaleza
esteril del suelo, formado exclusivamente e arena volcdnica,
s bien que un efecto de la elevacion.  Como complemento i la
florula del Irazi, agrego en seguida la del Barba, R, n se refiere
siempre @ i region de los robles, que se extiende entre 1goo m.,
poco mas 6 menos, y las cimas, r. L 4 la regidn inferior; las demas
senas tienen la misma significacion como en la otra lista. [H.
Pittier].

Flérula del Barba.

clingia cpespitosa r. r. (Hatt)
wnEterd forlisg 1. T,
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s Totensum r.l, ¥ TT
Lepanthes Wendlandi 1, r. (W)
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Psendocantrum Hoffmanni r, r. (Hoff,) |
Pliysums vesicifer r. r. (W)
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En conclusién recordaré los pocos datos que nos
suministra Oersted sobre la vegetacién del antiguo ca-
mino de Alajuela hasta ¢l rio San Juan por la via del
Sarapiqui; de tanto mayor importancia son estas indi-
caciones cuanto que son las unicas referentes 4 botanicy
que tenemos de esta parte de la Repiiblica. En el Des-
engaito observd Oersted Laurineas, Mirtdceas, algunos
Syplocampylis, Ardisia sp., varias Compuestas y Ur-
ticaceas arboreas, y palmas de los géneros Chamacdorea
v Luterpe, que vio 4 una elevacién de 5-6o00’ (13500
1800™). También notéd muchas plantas trepadoras
y pardsitas. Segiin el naturalista danés, la verda-
dera selva trépical, con predominio de los helechos y
palmeras arbéreas, comienza después de pasar el rio
de la Paz, 4 una altura de 3000’ (goo™). Entre las pal-
meras que alla se encuentran, cita especialmente los frvar-
fea con sits NUMCErosas raices aerias, asi como varias es-
pecics de Geanoma y Bactrds.  Tin el mismo lugar des-
cubrié Oersted el Warssewicsia pulchervime, en medio
de muchas Escitamineas, Piperaceas y Araceas. En
fin, el Adnthurinm Schersevianum, que tanto atrae las
miradas del piiblico en nuestras exhibiciones de plantas,
tiene por patria estas mismas selvas del Sarapiqui.

11.

La edicion original del presente estudio sobre la fi-
togeografia centro-americana va acompafiada de un ma-
pa de Costa-Rica que Tué establecido bajo la inspeccion
y los consejos del malogrado Dr. A. Petermann. El de-
seo de este eminente geografo era reproducir el dltime
mapa del mismo pais, publicado por él en las Mézteilun-
gen de 1877. pl. 18, con las diferentes zonas de vegeta-
cién marcadas por medio de colores distintos, Tuve
que rechazar la honrosa proposicion del Dr. Petermann,
por la circunstancia de ser toda la parte meridional de
Costa Rica insuficiente, por no decir absolutamente,
inexplorada, en ¢l sentido botdnico, y también porque
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y0 no conocia entonces los escasos datos recogidos tlti-
mamente.

Descanza dicho mapa sélo en su menor parte sobre
hases seguras y los limites de las zonas principales son
calculados y dibujados aproximadamente, de conformi-
dad con las mayores probabilidades. Los <atos consig-
nados en las obras de A. S. Oersted, M. Wagner, A.
de Frantzius, C. Hoffmann, C. Scherzer y W. Marr,
especialmente, me han servido de grande auxilio en mi
trabajo. En Costa Rica, consegui muchos informes de
los hacendados de las partes més excéntricas, cuando ve-
nian a la capital, asi como también de varios extranje-
ros que habian recorrido partes poco conocidas del
pais. Entre estos dltimos debo citar al jardinero Julidn
Carmiol, al antiguo Director General del ferrocarril, don
Guillermo Nanne, al célebre coleccionista de Orquideas
Endres, y 4 W, Gabb.

A pesar de la escasez de los elementos en que se
funda, creo que este mapa no deja de tener mucho va-
lor en cuanto s¢ refiere a nuestros conocimientos sobre
vsta parte de Centro- America. Es apenas probable que
una exploracion completa y sistematica del pais en-
traftie modificaciones importantes de los limites de
mis regiones: la poblacién del pais es todavia escasa y
su aumento muy paulatino (*); por tanto, no hay que
pensar por mucho tiempo en una disminucion sensible
de las selvas virgenes, Sdlo la realizacion del proyecto
de canal interocednico de Nicaragua, podria dar lugar a
una colonizacion mas rapida de la parte sctentrional de
Costa Rica, v causar la desaparicidn de una gran parte
de la poderosa zona de florestas que comparé en este
mismo estudio con la Hylaea amazonica de Hum-
boldt (27).

(¥} La poblacion de Costa Rica en 1877 era como de 180,000
habitantes, esto es de 5,5 por cada milla inglesa cuadrada, En
Honduras correspondian a cada milla 3,3 habitantes, en Nicaragua
come 4, en Guatemala 2,3.

En 1889, ¢l numero de habitantes de Costa Rica alcanzaba,
segin la Geografia de lo Amdrica Central, del Br. Dario Gonzilez
{San Salvador, 188g), 4 228,792 habitantes, v la poblacion relati-
va, esto es, por eada kilometro cuadrade, de las cinco Repiiblicas

ra de 8,1 habitantes en Guatemnala, de 20 en el Salvador, de 2,2

en Honduras, de 2,7 en Nicaragua v de 3,8 en Costa Rica,

(27) Aunque estamos convencidoy también del valor cientifi-
co del interesante mapa fitogeogratico: del Dr. Polakowsky, henios
tenido gue prescindir de su publieacion, en el presente volumen de
los Annllcs. del Instituto fisico-geografico, 4 consecuencia de varias
dificultades materiales por una pirte, y por otra, del deseo que
tenemos de mejorar clertos detalles que no estan conformes con el
actual estido de nuestros conocimmentos.  Asfes que en ¢l Guana-
caste, las selvas despejadas (parkartige Urwillder) ocupan una zo-
na continua desde Ia bahija de la Culebra hasti la de Salinas, y to-
davia mas al norte; mientras ¢l mapa indica el predominio absolu-
to de las sabanas en toda esta regidn.  Atin los rios siempre van
acompaiados por fajas de bosques v Ias sabanas mas bien deberian
resaltar como islotes en medio de las selvas, Sdlo convzeo liasta la

hora una parte muy pequena de las lanuras del Tortuguero y de |

Santa Clara, perg me consta por varios informes que las sabanas
1o ocupan tampoco la extension gue les atribuye el mapa, y 1a ver-
dadera selva virgen es mas bien la que predomina,  Ademis, los

e

————

Por lo referente 4 las costas y a los limites meri-
dionales y setentrionales, he aprovechado, al establecer
mi mapa, el publicado en 1876 en Hamburgo, por el se-
fior Friederichsen, con la diferencia de que he trazado
el limite con Nicaragua de conformidad con lo estipula-
do por el trazado de 1858. Ios rios, poblaciones y ci-
mas principales de la parte meridional se han reprodu
cido del mapa citado de Gabb, Collins y Martinez, (),
y la parte central es una copia corregida y enmendada
del susadicho Mapa de la Republice de Costa Rica (A-
mérica Central), por Luis Friedericiisen, Hamburgo 1876.
Los eshozos de Seebach y Frantzius (**), me han ser-
vido de base por la parte del noroeste, y el dibujo del
noreste del pais se funda en los datos incompletos y mu-
chas veces contradictorios de Frantzius y Friederichsen,
Gran parte de estas regiones jamas ha sido visitada por
personas capaces de trazar esquicios aproximados de
sus itinerarios; aun algunos territorios, como por ejem-
plo, las selvas virgenes que se extienden entre los rios
San Carlos y Sarapiqui, y hacia el oriente del ultimo,
son todavia tierras incognitas en la mas estricta acep-
cién de la palabra, hasta por los indios que viven en su
proximidad. -Lo mismo se aplica & los pantanos al sur
del brazo Colorado del delta del San Juan. Ricas co-
sechas de cosas nuevas esperan alll al naturalista que
se atreva A explorar estas soledades.  Por lo que has-
ta hoy se ha podido saber, cste inmenso territorio esta
completamente cubierto por selvas virgenes, i excep-
cion de una parte limitada de la cuenca del rio Frio, en
la que vive una pequena tribu de los indios guatusos, y,
segiin algunos informes dudosos, otra region mas exten-
sa, designada por Friederichsen con el nombre de “lla-
nuras de San Carles.” Pero estas llanuras no se pue-
den considerar como sabanas, sino que estdn también cu-
biertas de selvas.

Hanse marcado en el mapa los rios mayares, las
ciudades y aldeas de mas de 300 habitantes, y muchos

| caserios que demuestran menos poblacidn, pero cuya po-

sicién © historia tienen alguna importancia. Los ferro-
carriles y carreteras estdn conformes con los tiltimos da-
tos, proporcionados por ei Gobierno de Costa Rica,
La antigua ruta Cartago-Angostura-Pacuare, descubier-

cultivos se han extendido considerablemente, durante los ultimas
anos, en la parte central del pais, y muchos nuevos se han ablerto
a lo largo del ferrocarmil Al Atldntico, del rio) San Juan v de sus
afluentes.

La construccion del canal de Nicaragua es en la actualidad
cuestion de algunos afos solamente, ¥y no cabe duda que uno de
los resultados inmediatos de la abertura de esta importantisima
via de comunicacion sera el desarrollo rapido e nuevos centros
de poblacion en el valle del rio San Juan. Desde el punto de wvista
exclusivamente cientifico, la realizacidn de csta gigantesta empre-
suabre horizontes de sumo interés, en cuanto 4 la influenca que
podea tener li creacion de grandes lagos y ¢l cambio de régimen
de ciertos rios; sobre las plantas y los animales hoy existentes en
la region. (H. Pittier).

) Pelermanas Geogr, Mitteitungen, 1877, Tafl 18,

(7*) [Jora. 18635, Tafi g. y 186y, Tafl s.




——
A y.medida por Kurtze (*), se ha abandonado definiti-
vamente en 1878, y 1a via ferrea ha de construirse por la
linea figurada en la carta, y propuesta por el General
Pablo Quirds (**). Sin embargo, _la conclusién de esta
obra importante me parece todavia dudosa ¢ improba-
ble, aunque el nuevo trazado sea mejor y mas econo-

mico. Se ha hecho abstraccidn de las demds vias de

comunicacion, que son pésimas, atin en el concepto de
los centroamericanos.

De las cordilleras solo s¢ han indicado las cimas
ciiya posicién ha sido exactamente determinada. Eso
es suficiente para orientarse y hubiera side muy dificil
dar los pormenores de la ramificacién de las serranias,
por ser muy incompleta su exploracion y confusos en el
extremo los varios mapas publicados hasta hoy. Dibu-
jo de pura fantasia desempenia el papel principal en cuan-

to & la orientacién de las sierras de tercer, segundo, y

muchas veces hasta de primer orden, y tampoco von
Frantzius como Friederichsen han logrado acopiar mate-
riales bastante abundantes y completos para poder pres-
cindir de muchos errores que una comparacion critica
de sus trabajos hace evidentes (28).

(%) Véase: The Lideroccanic Rail-Road throwgh the Ripuplic
uf Coste Rica, by Franz Kurtze. New York 1866.

(¥*)  Perhandlnngen dev' Gesellschaft fity Erdiunde zu Ber-
liney, 1877, 1. 5 0. 6—Clobus, Band XXX, s. s, 278-281.

(28) Los altimos parrafos necesitan algunas explicaciones
complementarias. Lo escrito en 1877 por el Dr, Polakowsky acer-
e de la escasez o falta completa de conocimientos sobre extensas
regiones del territorio de Costa Rica es todavia de actualidad
hoy, trece afios después. En la nota 17, p. 185, he ¢xpuesto ¢l es-
tado presente de los estidios referentes 4 botinica. SI se excep-
tuan los varios trabajos de W. Gabb, sobre sus exploraciones 4
Talamanea en 1873 v 1874, v las relaciones de las visitas pastora-
lis del senor Obispo de Costa Rica, Dr. B, A, Thiel, 4 los indios
de Falamanca, Térraba y Boruca, 4 los guatusos del rip Frio y &
Nicoya, nose ha publicado nada de nuevo hasta 1889, con rela-
Gion # 1a geogralia costarricense.  Verdad es que algunas personas
lian penctrado en las partes inexploradas del pais, que se han abier-
to, v medido con mas 6 menos exactitud, varios caminos, eté, Pero
tales acontecimientos no fechan en los anales de la geografia mien-
tras sus resultados no se hayan puesto al alcance del publico en
ng forma cientifica y fidedigna,

Varias expediciones, relacionadas con los estudios del canal de
Nigaragua, han penetrado en los tltimes anos en la region com-
prendida entre los cursos inferiores del San Carlos y del Sarapiqui
Iis de sentirse que no se haya publicado nada’ sobre estas explora-
viones, En Greytown, el Dr. Birt me manifesté haber subido por
una distancia de 44 millas, aproximadamente, el cauce del rio Cu-
tefio, que onigina en las faldas setentrionales del Pods y desemboca
en el San Juan, frente 4 las islasdel mismo nombre, aguas abajo
de Ochoa.  Este rio, cuya cuenea colectora habria de cncontrarse
entre las del Tres Amigos v del Toro Amarillo, no figura én nin-
i miapa, 4 pesar de ser navegable por embareaciones pequenas.
El Dr. Birt hizo su expedician en un bote de acero de la Compa-
A del Canal: tropezo con muchos obsticulos que se oponian 4 su
navegacion v llega hacin el 29 de diciembre de 1888 al pie tle los
¢orros del Pods.  Losmanatis v las dantas eran muy numero-
505 en varios lugares de la parte inferior del rio, asi como también
las culebras, monos y demas animales, Todd la regidén estd cu-
blerta de una vegetacion muy tupida.

En 1889 y 1890, €l sefior Minor C. Keith mando hacer estu-
dios para la colocacién de una via ferrea de Limén d la boea del
rio Frio.  El trazado se separa de la antigua linea de Carrillo cer-
ca del rio Jiménez, en los llanos de Santa Clara, pasa enseguida a
algunos kilémetros al sur del muelle de Sarapiqui, a proximidad

Fundidndome en el caracter de los varios paisajes,
he repartido todo el territorio de la Repiblica en cua-
tro grandces regiones, que me parecen mds tipicas y de
mas valor que las regiones altitudinales generalmente
admitidas. Hasta una elevacién de 1000 pies (300%) se
encuentran sabanas (como en ¢! Guanacaste, en las lla-
nuras de Santa Clara, en las partes meridionales dell
pais, etc.),~espesas selvas virgenes (en las cuencas del
rio Irio y del Sarapiqui, en la Talamanca, y en muchos.
otros lugares),—se/vas despcjadas (en la parte oriental
del Guanacaste),~y ferrenos endtivados (haciendas y po-
treros del Guanacaste, platanares de Santa Clara, etc.).
Aunque la vegetacion de las selvas virgenes de las lla-
nuras litorales del Pacifico sea distinta de la de las baju-
ras del rfo San Juan, la diferencia no es tanta como en-
tre las regiones mds elevadas de las dos vertientes, y es-
toy convencido de que la flora de la gran selva virgen,
que ha de considerarse en primer término, es sensible-
mente idéntica por todo ¢l pais, 4 excepcion de la estre-
cha zona 4 orillas del Golfo de Nicoya y talvez del in-
terior de la peninsula del mismo nombre. También la
flora de las sabanas de Chiriqui y de la parte meridio-
nal de Costa Rica ¢s muy parecida i la de la seccidn
correspondiente de Guanacaste. En lo referente & la
vegetacion de las llanuras de Santa Clara, estamos to-
davia en completa ignorancia.

Haré¢ en seguida una breve resena de las cuatro re-
giones establecidas por mi.

1? TERRENOS cuLTivanns.—No ha de entender-
se por esta expresion cultivos en el sentido europeo de
la palabra.  Una muy pequeia extension de los terre-
nos que, en ¢l mapa, tienen el tinte correspondiente, es-
tan sembrados de maiz, cana de azdcar, café, etc; ¢l
resto se ha solamente desmontado para pastes (*). Asi
sucede, por ejemplo en los alrededores de Alajuela, en
las faldas meridionales del cerro de Barba, en Nicoya,
y especialmente en ¢l Guanacaste, donde las' sabanas
naturales han podido usarse sin previo trabajo. Cual-
quicra extensién importante de terreno cuyo cardcter
primitivo haya side modificado por la mano del hombre;
& que se utilice permanentemente para la eria de gana-

del de San Rafael (San Carlos) y de la Boca del Arenal, para al-
cangir en fin la orilla dérecha del vin Frio, [l plano de la linea
proyeetada, una vez concliido, proporcionard sin duda muchos
dutas importantes acerca de la hidrografia de la region gue atra-
vies,

[ linca ndoptada en 1878 por ¢l ferrocarril al Atantico ha
tenido la suerte de fa de Kurtze y se ha abandonado definitiva-
mente despues de haberse construido husta Carrillo. Ademas de
sit grpve defecto de atrevesar la muchedumbre de los torrentes de
régtmen muy variable que forman los ries Parismina y Sucio, la
ruta del General Quirds venfa & toparse con las insuperables difi-
cultides impuestas por la naturnleza muy quebrada de toda la re-
gion (ue se extiende entre la Boca del [nfierno, en los desfilade-
ros del rio Blanco, y la meseta central, I valle del Reventazon,
por el contrarin, proporciona lx entradi s ficil 3 esta iiltima,
permite la reparticién gradual en un: Jargo trayecto de una dife-
rencia de nivel de cerca de 1200m,  Véase lanota 25, po 190 (H.
Pittier),

(*) Consiiltese mi articulo-sobre los métodos de cultivo de
las principales plantas econémicas de Costa Rica, en Wastermanits'
[lustrivte Dewtsche Monatshefte 1877, s, 5. 509 1, 603,



do, va incluida en los terrenos cultivados, Debido 4 la
reducida escala de la carta (1:2250000), me parecié im-
posible, ¢ mas bien inoportuna, dar el tinte convencio-
nal & los mimisculos maizales ¢ platanares de San Ra-
moén y San Miguel, 4 orillas del Sarapiqui, ¢ 4 los ran-
chos esparcidos en la Candelaria y en los valles de
Dota.

Si se tiene en mira que la parte reducida del pafs
‘marcada por mi como cultivada ¢s la tinica poblada, re-
sulta que se debe considerar como de poblacion muy
densa, atin mismo comparandola con Europa. Y aquella
pequenia seccién del territorio de Costa Rica, cultivada
de un modo racional;, no solamente alimenta con facili-
dad sus numerosos habitantes, sino que exporta hasta
por 6 millones de pesos de café anualmente! El co-
mercio de maderas no ha llegado todavia & tener mucha
importancia, debido 4 la falta de vias de comunicacion.

En las grandes altiplanicies de San José y Cartago,
la flora primitiva ha desaparecido casi completamente;
muchas plantas exoticas se han introducido por los cul-
tivos, ¥ se han naturalizado: el clima se ha modificado,—
eso especialmente en lo referente 4 la precipitacién de
Illuvia—a consecuencia de la destruccidn de los bosques;
por fin, y como consecuencia necesaria, una vegetaeion
diferente, sud generss, se ha adaptado 4 las condiciones
de existencia nuevamente establecidas.  IEsta se compo-
ne de los restos de la vegetacion original y de especies
inmigradas de las regiones circunvecinas. Muchas de lag
plantas ¥ de los arbustos preferentes de las sabanas de
las costas vuelven @ hallarse en las mesetas interiores.
E] gran mimero de especies cultivadas que se encuen-
tran en las orillas de log caminos y de las haciendas, asi
como tambien los fositos rectilincos y muy numero-
s08 que surcan los cafetales, impresionan agradablemen-
te al observador, y la meseta central tendria para élla
apariencia de un jardin inmenso y cultivado, sino fuere
por los restos de la antigua  selva virgen, que adornan,
con todo el vigor de su primitiva pujanza, las orillas de
los rios, hasta en la proximidad de las ciudades. Estos
bosquecitos son los ultimos vestigios de las hermosisi-
mas florestas que cubrian antes aquellos valles v cuya
destruccidn es obra de poco mads de un medio siglo (*).

Dificil es decir si las altiplanicies hoy cultivadas
cran primitivamente cubiertas por espesas selvas virge-
nes o por bosgues despejados v entrecortados de saba-
nas. A mi parecer, el ultimo ha sido ¢l caso. Como
esta parte de la Repiblica ha sido explorada cuidadosa-
mente por Oersted, Hoffmann  y por mi, la totalidad de
sus especies van probablemente incluidas en el catialogo
que se encuentra a la conclusién del presente trabajo y
que encierra todas las plantes hasta hoy conocidas en ¢l
pais (29). Ademas doy enseguida una lista, tan comple-

(%) Veanse mis estudios sobive *Condyal Anierika’ enVdas
Ausland,” 1876; donde se encuentmn varios datos sobré la histo-
ria y desarrollo del pais.

(29) Hemos preseindido de L publicacion de este catdlogo,
por tener en preparacion otro, incluyendo los resultados de las ex-
ploraciones recientes y que vera probablemente la luz en el prixi-
mo volumen de estos Anales. (II, Pittier).

|

| cultivadas en las mesetas en el ano de 1875, Eso mq

zo, en el tomo | de los Docunmentos para la Historia de Costa Rica,

ta como me ha side posible formarla, de las especie

parecié tanto mds 4 propdsito cuanto que ni los mencio-
nados naturalistas mi yo hemos hecho mayor caso de
ellas, y que apenas estan representadas en nuestros mu-
seos O citadas en la literatura botanica.

Las principales entre las plantas de cultivo han si=
do traidas por los europeos. En la obra del Licencia-
do don Diego Garcia de Palacio, titulada San Salvador
v Honduras en el wito de 1376 (*), se¢ encuentran algu-
nos datos que permiten concluir @ un rdpido esparci-
miento de las especies introducidas. A principios de su
viaje; Palacio encontrd en la costa suroeste de Guate=
mala abundancia de frutas indigenas y espanolas. De
las inmediaciones de la aldea de Apancea, cerca de la
actual ciudad de Sensonate en el Salvador, dice lo si-
guiente: "Cdéjense en €l (Apaneca) granadas, membri-
llos, manzanas y duraznos, trigo, y las demds cosas que
4 estas partes han venido de esos vuestros reinos.” Mu-
chos drboles frutales indigenas ¢stdn enumerados, y en
la pagina r5 viene una muy buena descripeion del pale
de cacao. Previo a la conquista, el cacao era poco co-
nocide en la América Central, donde su uso y cultive
no se habfan generalizado hasta las invasiones de los
mexicanos.  Anteriormente, la fruta del Sapote goza-
ba de mucho aprecio y sus semillas s¢ usaban en vez del
cacao. En las pdginas 29 y 31 de su obrita, Palacio da
una excelente descripcion del modo de extraer el balsa-
mo, equivocadamente llamado del Peru.

Se cultivan por mayor las especies siguientes:
Coffea arabica (calé) Saccharwm officinarum (cana de
aziicar), Zea mays (maiz), Musa paradisiaca, M. Sapien-
tium (plitanos, bananos y sus numerosas variedades),
Phascolus sp, pl. (frijoles, eubazos, ete)), Lablab vuiga-
ris (habichuela?), Orysa sp. (arroz), Nicotiana Tabacum
(tabaco), Selanum tuberosum (papa), y Theobroma Ca-
cao. En las huertas se encuentran Siva orellana (achio-
te), Punica granatum (granado), Indigofera sp. (afil 6
indigo), Gossypium sp. (algodén—estas dos dltimas pare-
cen cultivarse todavia en el Guanacaste), Palatas edulis
(patata), Manifiot Aips, M. utilissima (yuca), Capsicun
sp. (chile), Lycopersicum esculentum, L. Humboldti (to-
mate), Nasturtivm officinale (berro), Cickorinm Endi-
wia (escarola, ensalada), Asparagus officinalis (aspira-
go), Qcymn Basilicum (albahaca de hoja ancha), Orz-
ganum Majorana (orégano, mejorana), FPisum satvvupl
(guisantes), Brassica sp. (repollos), Cucurbita sp. (cala-
bazas), Cucumis sp. (melones), Seckinm edule (chayote).
Lagenaria vnlgaris (calabaza), Scorzonera kispanica (es-
corzonera), Lronm Lens (lenteja), Cicer arietinon (gar-
banzo), Raplanus sativus (vabano), Cochlearia Aruo-
racta (rabano rusticano), Pimpinella anisum (Anis), Pe-
troselintun sativem (pevejily, Coriandrum sativum (ci-
lantro), Daucus Carota (zanahoria), Carum Carvi (co-
mino), Foenicalum officinale (hinojo), Ancthum gravee-

(*) Veéase dicha obra, publicada con prefacio y notas del
Dr. A. von Frantzius, traducida del aleman por don Manuel Cara-

del Lic. don Leon Fernandez. —San Jose de Costa Rica, 1881.
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lens (apio), Saturgja hortensis (ajedrea), Simapis nigra
mostaza), Linum usitatissimun (lino), Borrage officina-
ggs-.(b_orraja), Allium sp. (cebollas y ajos). Como me-
dicinales se cultivan Matricaria Chamomalle (manzani-
lla), Ruta graveoleus (ruda), Mentha erispa (yerba bue-
na), M. piperita (menta piperita).

Entre los arboles y arbustos de cultivo, noté los si-

wientes: Amygdalis communis (durazno), Ficus Carica

igo), Papaya vulgaris (papayo), FPersea gralissima
(aguacate), Anona muricata, A. squammosa (Anonos),
A. Cherimolia (chivimoya), Passiffora ligularis (grana-
dilla), Cereus sp. (pita, tuna); Agave sp., Fourcroya sp.;
Psidium guayaba (guayabo), Sapola Aclras (zapote),
Jambosa vulgaris (manzana rosa); Cassia fistula, C. bra-
stliana (cana fistola), Chrysobalanus Teaco (icaco), Mam-
oneq americana (mamon), Rubus Idacus (frambueso,) ete.

No encontré el Colocasia esculentnm (tiquisque) cul-
tivado como planta econdmica, sino como de adorno, en
algunos jardines de San José. Pero W. Gabb refiere
que los guatusos del rfo Frio la usaban para su alimen-
to, lo mismo que el cacao, el maiz, los platanos y la
yuca (*).

Las principales plantas de adorno de los jardines
son Buxus sempervivens (boj), Pilea macroplylia, Chry-
santhenein: indicunt, Lobelia Cliffortiana, L. micrantha,
Pyrus Malus (7 ) Prunus armeniaca (albaricoquero), /-

iscus sp. (malva rosa), Pavenia Typhalea, LEucalypius

Zlobulus (cucalipto), Ackimenes, Kolleria el allr. Gesne-
raceas sp. pl., Salvia Wagneriana, Thuje occcidentalis,
Juniperus vivginiana, Pinis Strobus, Dakblie, Aster,
Linnia, Rudbeckia, Gladiolus, Lilium, Tulipa, Rosa,
Begonia, ete. A éstas se podrian agregar algunas Ama-
rilideas y Orquideas (especialmente Zpidendriim sp.)
Tropeolum, Diantls, Myrtus, etc., asi como también
muchas Ardceas, (no he visto c¢n los jardines el hermo-
so Anthurium Scherzerianunm que crece en las llanuras
de los'rios Sarapiqui y San Juan), el Awntigonum gua-
temalense (bellisima), varias Bromelidceas, Viola iricolor
(pensamiento), V. odorata (violeta), Vinca rosea, muchos
Calceotaria y Camellia (30).

(*) Constltese con relacion d las plantas econdmicas de Cen-
tro América: Ropert Abendroth, dic Colonic it Pozusi, Nachtrag
yum 6 u. 7 ten Jahresbericht des Verging fiir Erdkunde zu Dres-

\ den; 1870, Seite 27

Wittmack, Sitzungsbericht der (Gesellschall naturforschender
TFreunde zu Berlin, vom 19. Februar 1878,

Wi Gabb. On the Indiandribes and lapgnages of Costa Ricay
Philadelphia 1876.

(30} El tignisque se cultiva muy & menudo por sus rizomas
alimenticios, en la meseta central, ¢n Puntarenas y en el Guana-
caste, [Entre las plantas de Ias huertas sc ba omitido el Ananassa
sativa (pina); entre los 4rboles frutales, el Spendias edulis, con sus
variedades (jocotes, ete.), y ademds, los Citrus Awrantivm (naran-
jo dulcey, C, walgaris (n. agrio), €. lmetta (ima), y C. medica
(cidra). En cuanto 4 la lista de las especies de adorno, se podria
alargar considerablemente; basta agregar las siguientes, gue se en-
euentran con tanta frecuencia como la mayor parte de las citadas
por el sefiar Polakowsky: Delphinium Ajacis, Maguoka grandi-
Sora, Bowvardia sp., Jasminum sp., Gardenia sp., Aster sinensis,
fmf:zf;‘m.r Balsamina, Azalea sp., Nerium oleander, Plumeria 5p.,
Cobaca scandens, Linaria vulzaris, Thunbergia elata, Quamoclit

29 SELVAS VIRGENES.—Como ¢s sabido, se en-
tienden, por la expresion de gelvas virgenes, bosques
extensos, formados por drboles altisimos que se elevan
en medio de malezas casi impenetrables, y que no han
sufrido modificaciones de parte del hombre. Tales sel-
vas cubren la mayor extension del territorio costarri-
cense, y su fisonomia no deja sin embargo de ser muy
variada, teniendo, como yalo dije en mi primer capitulo,
las florestas de la cuenca del San Juan y del lito-
ral atlintico un aspeeto muy distinto de las que
se extienden por lis faldas de la vertiente del Océano
Pacifico. Gracias & su relieve muy montuoso, mds de
la mitad del pais se encuentra entre goo y 2100™ de ele-
vacion sobre el nivel del mar, y las selvas lo cubren has-
ta el limite superior de los robles, esto es, 2700™, poco
mds 6 menos, Esta tupida vegetacidn es tan continua,
que sdlo por los cauces de los rios se puede penetrar
en su interior, mientrasqueesprecisosubirhasta las cimas
mis altas para conseguir una ojeada general sobre ¢l in-
menso territorio que ocupa y que no ¢s menos de las
dos terceras partes de esta seccion de Centro América.

En pocas palabras, Moritz Wagner ha dado la me-
jor descripcién de las selvas virgenes: en ellas no se al-
canza 4 ver ni ¢l cielo ni la tierra, sino plantas y partes
de plantas vivas 6 en descomposicién! Muy sorpren-
dente es la poca significacién del papel aparente des-
empenado alli por los animales. Las descripciones de
viajes que pintan la actividad de este grupo del mundo
organizado se han de considerar generalmente como me-
ras fantasias. El solemne silencio de la selva y la ca-
rencia casi absoluta de aquellos mil ruidos que descu-
bren la presencia de los seres animados, son talvez las
dos circunstancias que mas contribuyen 4 producir la
poderosa impresion que estas soledades dejan en el eu-
ropeo. A este respecto, O. Kuntze (*) escribe con mu-
cha razon lo siguiente:

“Tos un concepto tan errdéneo. como comtin el que
se encuentra en los exagerados informes de muchos via-
jeros y que nos representa los trépicos como hirviendo
de fieras y demds animales salvajes. De los autores de
tales cuentos se puede admitir que han aprovechado
tanto mas los recursos de su imaginacién coanto menos
han visto, y también cuanto menos han superado el mie-
do instinitivo que producen la selva virgen y las soleda-
des de las lejanas tierras. Cuando, después de recupe-
rar alguna audacia, el viajero ha adquirido cierta expe-
riencia, se convence muy pronto que los montes desier-
tos no son tan peligrosos, que ningin animal, excep-
tuando talvez al lobo hambriento, ataca al hombre sin
previa provocacion, y que hasta las peligrosas serpicntes
no muerden sino para defenderse, Tntonces, adn el
botdnico penetra sin temor por todas partes y encuen-
tra finalmente que la disfamada selva casi no demuestra

caceined, Petunia sp., Mirabills sp., Poinsettia pulcherrima (pas-
tora). Jads spy, ete. ete.  El Lodelic Cliffordtana es una mala hier-
ba comin 4 la largo de los camines, y nunca he visto el Lobedia
micrantha en los jardines. (H. Pittier.)

(*) L.oplss
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vida, que alld los pdjaros y la salvajina son mds escasos
que en la tierra natal, donde estan protegidos, y donde
los guarda-bosques destruyen sus carnicerps enemigos.
Me atrevo 4 decir que he tenido mds que muchos la
oportunidad de conocer bien las soledades de Asiay
América; no obstante, en ninguna de ellas, 4 excepcion
de la India, he visto manifestarse tal abundancia de se-
res animales como en mi propia patria;._ . ... Al con-
trario, los pdjaros son muchas veces muy escasos en la
selva virgen, porque los monos despojan sus nidos. . ...

Debemos al Dr. A, von Frantzius una resefia de
los mamiferos de Costa Rica, cuye niimero asciende 4
68. Losinsectos abundan, pero prefieren la tierra ca-
liente y los cultivos; en las selvas casi sélo se ven hor-
migas y en algunos lugares bandadas de mariposas de
la misma especie.

Lo que dice Robert Abendroth acerca de los paja-
ros de Pozuzu en Peru (**), se aplica por completo 4 la
avifauna costarricense: “En lo referente & la clase de las
aves, se hace notar en primer término la ausencia casi
total de las canoras, que tanto encanto procuran al
viajero en los bosques europeos. Fn cambio son muy
numerosas las trepadoras, 4 las cuales pertenecen los
picos, los tucanes; de pico enerme y hueco, y los papa-
gayos. Estos dltimos, junto con los Icterides y Casici-
nos, que corresponden 4 los estorninos de nuestros pai-
ses, vuelan por las selvas en tropas ruideosas y causan
también grandes dafos 4 los maizales cuando llega el
tiempo de las mieses; en el resto del afio, encuentran en
¢l monte abundancia de alimento (31).
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(31) Mientras la avifauna costarricense ha sido estudiada su-
cesivamente por ornitologistas de nota como Gould, Cabanis, Law-
rence, Selater, Salvin y Ridgway, per medio de los abundantes
materiales recogidos por los naturalistas y cazadores, A, von Frant-
zius, J. C. Zeleddn, William Gabb; Anastasio Alfaro, Juan Cooper,
(Geo, Cherrie y otros, poseemos tun solo trabajo importante especial
i los mamiferos del pais, csto es, £l catdlogo de Frantzius al cual se
refiere el Do Polakowsky:  Este interesante estudio, que fecha ya
de mais de veinte afios atras, fud publicade luegoen el Hiéegmans's
Arehiv iy Natuwvgeschichte (v, Frantzins, dic Sdugethicre Costi
Kicals) y traducido én seguida para el . 1L de los Decrmendos de
don Leon Fernandez (San Jose, 1881), por el sefior don Manuel
Carazo, por cuya inteligente iniciativa varios otros trabajos de wdén-
tica indole han sido puestos al alcance de los costarricenses.  La
unica obra original referente & los Reptiles y Batracianas es la des-
cripeion y elasificacion cientifica de las colecriones hechas por €l
Dr, Van Patten en las altiplanicies centrales de Costa Rica, y por
William' Gabb, en Limén y en la Talamanca, por E. D, Cope
{(On the Baitrickia and Reptilia of Costa Rica, ¢tc., én el Journal
of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia, 1875). To-
¢los estos trabajos se han aprovechado en la redaccién de la fiolo-
gt centrali-tnericana de Godman y Salvin, en la cual se encuen-
tran tambien esparcidos muchaos datos referentes 4 los yarios gru-
pos de los invertebrados.  Sobre i clase de los peces no se ha pu-
blicado nada; {debo 4 la amabilidad del distinguido ictiélogo gine-
brino seior A, Lunel la clasificacion de la olowming (Poccilia vivi-
pare Bloch.—P. surinamensis Val,), v del barbuds (Pimelodis
Salvint Gﬁ"mﬁ:?. En los tiltimos afios, s¢ han colectado y estu-
diado Zormigas (colect, Alfaro; est. Dr. Emery), coledpteros (colect,
Biolley, Meiggs Keith, Orozco, Pittier; sin clasificar), ortopteros
(colect. Biolley; est. de Saussure), hemipteros (colect, Biolley,
Meiggs Keith, Orozco, Pittier; est. A. Montandon), Ardcnides
{colect. Pittier; est. A. Gétaz), moluscos terrestres y marinos (colect.
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Concluoida esta pequenia digresidn sobre la fauna,

volveremos 4 muestras consideraciones sobre la selva

virgen,

Alfare, Biolley, Orozeo y Pittier; clasif. por yon Martens y Daut-
zenberg); pero los estudios referentes 4 estos varios grupos estan
todavia en preparacian.

Segin el sefior Alston, autor del volumen de la Biologia refe-
rente a los Vertebrados superiores, el ntmero total de los Mami-
feros conotidos hasta 1882 en Costn Rica era de 63, pertenscientes
A 48 géneros, 23 familias y ¢ ordenes. Investigaciones ulteriores,
debidas especialmente 4 los senores . €. Zeledon y Geo, Cherrig,,
han aumentado la lista de una especie nueva para la ciencia (Ca-
aiacis elavetus True), de dos cuya presencia no se habia averigua-
do todavia en el pais (Eehinonys semispinosus Tomes, vy Mephitis
Puwdarins Cones) y de una cuarta, seiialada ya por Frantzius (Da-
sypus gymunrus A1) pero rechazada por Alston. Es probable,
ademas, que la mayor parte de las especies sehaladas 4 la vez al
norte y al sur de Costa Rica se éncontraran también en su terri-
torio.

De los 6g mamiferos costarricenses, 6 son especiales 4 Centro
América (entre ellos, dos monos, Myeetes palliatus Gr., 6 congo, ¥
Chrysolhriz Ocrstedi Reinfiart, o titi-y uwna danta, Tapirus Lowi
Alston); 17 pertenecen 4 la fauna sur-americana (estos son: tres
monos, Aleles Geoffroyi Kwkl, 6 mono colorade; Cebus hypoleucus
Sclater, 6 mona carablanca, y Nyctipithecus vociferans Spixe—tres
murciélagos, Vampyrus spectrum Peters, Vampyrops vittalus Fe-
lers, Sturnira lilivme Dobson,~el Dicolyles tajaci Sd. 6 sagino—cua-
tro desdentados: el Cholopus Hoffmanni Aiston 6 perico tigoroy el
Dasppius gymurus 1, 6 armado de zopilote; el Myrmmecophiaga
Jubate L. 6 oso realy v el Cyelofuris didiaciylus Alston, 6 serafin de
Platarnar;—en fin tres marsupiales 6 zorvos: (Didelphys aurita Max.
s Weid, 1), cinerea y Chirottecles variggatus etc. ); 14 tienen ¢l
centro de su area de dispersion en Norte. Ameérica (entre ellos so-
bre salen los 2 perros-Canis lafrans Say., o coyete, vy Vilpes virgi-
nianis o fgrillo-tres mapaches y coatis—Procyan lotor Allen, 6 ma-
packin, Naswa wasica Allen, 6 pisote, v Bassaris Swmichrasei de
Sawnssure,~v el puerco espin & Synetheres mexicanws Alston), los
32 restantes entre los cuales van inclujdos ¥ murciélagos, los 6 ga-
tos (Felis onen Lo~tigre O jaguary P pardalis L—manigordo; F. fi-
grina Erv~cansel; I, concolor L.—leon, fuma b6 citguars F. yagia-
raiidt Desin—ledn wtiguere 6 lecn moneroy I cyra Desur—~anza),
1os 3 venados (Cariacus wivginianus Brooke; C. clavatus True;
C. rufinus Brooke—cabro de monte) 2 ratones introducidos por los
curopeos (Mus musculis L.y Mus ratius L. ) y 2 2o110s ( ﬂida@_/qﬁf
guice Natl,, y D, murina L.}, son esparcidosen ambos conti-
nentes,

En la época en que el Dr. Polakowsky escribia su trabajo so-
bre la flora costarricensi, 530 especies de aves eran conocidas en ¢l
pafs.  Actualmente, ¢l ntimero de los representantes de la misma
clase cuya presencia se ha averiguado en nuestros limites asciende
& 725, y no cabe duda de que las investigaciones futuras reservan
todavia muchas sorpresas agradables 4l ornmitologo,  Como lo ne-
td ya Frantzins, esta inmensa variedad de la avifauna; que no tie-
ne rival, en igualdadde superficie, en ninguna otra parte del globo,
se explica por condiciones ¢limatéricas mmy excepeionales, por Ia
tiqueza de la flora, ¥ por la posicion geogrifica del pais, entre dos
grandes continentes v en lavecindad de los archipiclagos del mar
de las Antillas,

Admitiéndo la elasificacion corogrdfica establecida por Alston
con relacion 4 los mamiferos, encontramos, segtin una nota que de-
bo @ la amabilidad del senor Geo. Chernie, zoologo del Museo na-
cional, que la avifauna costarricense se compone de 67 especies nec-
@rficas 0 que se encuentra también al noste de Meéxico; de 247 ¢-
frectes neotropicales, 6 sur-americanas: de 200 especies awticlonas o
exclusivamente centro-americanas; y 128 aspecies neogédneas 6 es-
parcidias en ambos continentes; las demis 23 especies son de ori-
gen dudoso, pero pertenceen probablemente ¢n su mayoria 4 la pe-
nultima serie. Aungue las 260 especies endémicas incluyen tam-
bién las que se encuentran localizadas en México, 6 que tienen su
limite setentrional en aquel pais, (lo que no es ¢l caso en mi agru-
pacion de los mamiferos), y que no son realmente s6lo centro-ame-
ricanas, en ¢l sentido generalmente admitido de la palabra, este



Asf como anchurosos estrechos de mar, 6 desier-
tos, bosques extensos pueden también separar floras

(distintas, impidiendo ¢l esparcimiento de las semillas

por los vientos, las aguas, los hombres, y hasta por las
“migraciones de las aves., La fauna de tales selvas difie-
e por completo ch’:_ la c}e los terrenos abiertos, particu-
Jarmente con relacion 4 las aves y 4 los carniceros.  Asi
@5 que, en la América del Sur, la grandiosa zona de flo-

restas que cubre las riberas del Amazonas y que Hum-

‘boldt designo con ¢l nombre de Aylaca, separa la flora
de la América cis-ecuatorial de la del Brasil, aunque sin
‘aleanzar hasta las costas del Océano Pacifico (*).

~ Completamente parecida es la regién que ocupa la
parte meridional de la América central. El rfo San Juan
toma ¢l lugar del Amazonas, y la zona de selvas-mds
h-tnp'iia tambi¢n en Ia orilla derecha, como sucede en
Ja Hylaea amazénica—se continua 4 lo largo de las ri-
beras meridionales del lage de Nicaragua, y, acompa-
fando al rfo Sapod, casi llega hasta la costa opuesta.
Pero aqui, esto es, entre el Lago y el Oceano, no tiene
suficiente extensién para formar entre las floras una ba-
rrera infranqueable; y las plantas recogidas en la vecin-
de los puertos nicaragiienses, vuelven casi todas 4 en-
contrarse en el litoral occidental de México, en Guana-
caste, y también, en su mayor parte, en los alrededores
de Panama. (**).

La Hylaea centro-americana, pues—y tal es el nom-
bre que doy & la regidn selvitica del rio San Juan y del
litoral costarricense del lage de Granada—puecde consi-
derarse en general como limite entre la flora cisecua-
torial y la mexicana, 4 pesar de que un nfimero notable
e las especies de las altiplanicies de Anahuac vuelven
:'é{_parecer en los altos costarricenses, y que las selvas
virgenes de Honduras y de la parte setentrional de Gua-
temala, tienen mucha semejanza con las de Costa Rica.
Porque Ta ausencia completa de las Coniferas boreales y
Ja escasez de las Cactdceas al sur de nuestra Hylaea,
bastan para dar 4 la vegetacion de las selvas, y especial-
mente de las sabanas y de los cultivos, un aspecto muy
diferente.

De la flora de la Mosquitia se sabe muy poco. Las
sabanas alternan econ las zonas de selvas que marcan el
curso de los rios, 6 con altiplanities pedregosas y esté-

mimero o resulta menos notable y demuestra hasta la evidencia el
papel importante desempenado por Centro-América como centro
eipecial de creacién.  Por otra parte, la larga lista de representan-
tes de la fayna sur-americana es un  fndicio no menos seguro de las
intimas afinidades de Costa Rica con el continente meridional, afi-
nidades que los estudios ulteriores, hotdnicos 6 zoologicos, acen-
fuaran mis todavia, 1

Una enumeracion, aunque sucinta, de las especies de aves
ihids comunes gue se encuentran en el pais no cabria en el cuadro
del presente trabajo, y por eso me limito & referir al lector 165 m-
teresantes cstudios de Frantzivs, Zeledén, Cherrie y otros, publica-
dos en los Doctementos de Leon Ferndndez (t. 11, 1882), en la obra
de Calvo (Apuntamicnios geogrificos, estadisticos & histéricos, San
José 1887), en los Auiles del Museo nacional (i 1. 1887) ¥ en va-
rias revistas cientificas del extrangero. (. Pittier).

(*) Véase Grisebach, Vegetation der Eyde.

(**) Conf. B. Seemann, the _Br:{m;y of I, M. 8. Flerald.
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riles, El litoral oriental, y también casi tode el meri-
dional, del lago de¢ Granada, son bordados de selvas
virgenes que han de incluirse todavia en la Hylaea. Las
sabanas vuelven 4 parecer 4 lo Jargo de las orillas ocei-
dentales, y se extienden hasta el Océano Pacifico, for-
mando la parte poblada de Nicaragua.

Mi catalogo de las plantas de Costa Rica compren-
de la cuarta parte apenas de las que se encuentran en
las grandes selvas virgenes. Como se ha expuesto en
la primera parte de este trabajo, una muy pequeiia ex-
tension solamente de éstas ha sido explorada de un mo-
do completo, y no cabe duda de que las investigaciones
ulteriores demostraran que el mayor nimero de las es-
pecies que las forman son idénticas 4 las de la flora
selvitica de Colombia. La clasificacion de las coleccio-
nes de plantas hechas en Costa Rica ha dado una pro-
porcidn muy fuerte de especies nuevas, de las cuales no
se podrd saber si son exclusivamente costarricenses, has-
ta que tengamos un mejor conocimienta de la vegeta-
cién centro-americana en general, La existencia de ta-
les plantas, cuya drea de dispersién queda inclusa en el
territorio de Costa Rica, me parece muy dudosa.

Entre las palmeras ™ costarricenses de utilidad eco-
némica mencionaré: Elaeis melanococca Meart. (semillas
oleaginosas; n. v.—Palmiche),; Cocos nucifera L., Acro-
comia vinifera Oerst (semillas oleaginosas, vino; n. v.—
coyol); Iriavtea durisima Oerst. (madera fortisima, usa-
da.para armas, remos, etc.); Sarciuanthus wtilts Obrst.
(se emplean las fibras de las hojas para hacer sombre-
ros); Bactris horride Oerst. (de las frutas se preparan
limonadas; n. v.—uwis copol) y Guilielmea utilis Oersi.
(las frutas cocidas, muy sustanciales, se comen con sal;
n. v.—pejivalie).

Las mas conocidas entre las maderas de ebanisterfa
6 de construccién son las signientes: Cedrela odorata L.
(n. v.—cedro didee); C. angustifolia (n. v.—cedro amar-
g0); Swietenia Mahagoni L. (n. v.—caobo; estos tres se
exportan); ademas Anacardidceas, Cordidceas y Bigno-
nidceas, Se pueden mencionar especialmente: Quercus
retusa, Q. grannlata (robles 6 encinos); Tecoma Guaya-
can Seem; 1. pentaplylla D. C.; Guayacum officinale
L. (palo santo); Bombax Ceiba L.; Anacardium occiden-
tale L. (maranon); Persea laevigata Kth. (Aguacatillo);
Geoffraca superba H. B. K.; EBscallonia floribunda £,
B, K. Riiizophora Mangle L.; Sapota Ackras L.; Fly-
menea Courbartl L. (Guapinol); Gliricidia maculata Kth.
(madera negra); Pithecolobium sp,; Enterolobiwm sp.
(Guanacaste); Zrpthrina sp. (poro) y muchas Caesalpi-
nias y Mimdseas con cuyos nombres ne he podido dar.

El articulo de Frantzius sobre las selvas virgenes
de Costa Rica y sus productos (*) contiene pocos infor-
mes precisos sobre el origen de las maderas dtiles. Ade-
més de las precedentes cita: Selizolobium excelsum (gua-
chipelin); Anacardinm Riinocarpus (cspavei) y Ochroma
Lagopus (balsa). Entre las plantas textiles menciona el
Agave tuberosa (cabuya).

De las maderas de tinte sélo nombraré Haematoxy-

(*) Véase: Schlesische Gesellschaft fiir valerlandische Cultur,
. 1862, Scite 53 bis 55.
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tunt campeckianum L. y Broussonetia tinctoria (palo de
mora); no conozco las demds é no he podido averiguar |
de qué 4rbol provienen.

Como plantas medicinales se emplaan las semillas
de Ricinus communis L. (higuerilla) (¥) y de Croton
Tigliunt, asi como también las raices y hojas de Asc!fj)ms
curassavica L. (viborana), que son purgantes; las raices
del Spigelia splendens Hort. Wendl., especifico contra
las lombrices; la corteza de varias Croténeas, conocida
con ¢l nombre de cdscara dr celpacli, para curar las fie-
bres intermitentes; para lo cual sirven ademds las semi-
llas de Simaba Cedron Planclk. 1.as (ltimas suelen usar-
se también para precaverse de las mordeduras de las vi-
boras, y dicese que son un antidoto muyeficaz (**). Va-
rias especies de Copaifera ¢ Hymenea=las altimas muy
irecuentes—dan las resinas de copal; el elemi y la toca-
mahaca se obtienen en el pais de varias plantas. Il
Castilloa elastica Cav. produce el Aule 6 caucho; el esto-
rague se'extrae en pequefias cantidades del Liguidam-
bar pracropliylle Ocrst. Del Avtanthe elongata Mig. y
del Spilanthes oleracce L., todavia no se usa en Costa
Rica.

3. SELVAS DESPEJADAS.—Bajo esta denominacidn
comprendo bosques que tienen méis bien la apariencia
de parques, donde pequefias sabanas y matorrales exten-
50s alternan con macizos de verdadera selva virgen, 6—
también-donde los drboles gigantes que forman gene-
ralmente esta dltima sélo se muestran aisladamente en
medio de las malezas. Los terrenos de estas partes,
cuando estan bien regados, provistos de maderas, y no
se encuentran a un nivel muy bajo (esto es, inferior 4
los 3000 G 9oO™), se prestan sin muchas dificultades pa-
ra cultivos y pueden recomendarse en primera linea
los inmigrantes,

Segiin consta de los informes de varios conocedo -
res de aquellas regiones, tales selvas, que podrian llamar-
se de transicion, faltan entre las vastisimas florestas que
bordan los rios Reventazon, Sucio y Sarapiqui, y las
sabanas de Santa Clara: las dltimas toman casi repenti-
namente ¢l lugar de la selva.  Estos terrenos son igual-
mente muy 4 propdsito para cultives, pero dudo que se
puedan aconsejar al europeo que llega directamente de
su patria, por ser su elevacién muy poca, y sus condi-
ciones climatéricas poco favorables. Verdad es que los
vientos del noreste, gue predominan durante la mayor
parte del afio, hacen menos sensible la elevada tempera-
tura de la atmosfera; mas la fuerte humedad y las abun-
dantes lluvias, repartidas sin regularidad en las varias
estaciones, no permitirian sin duda el cultivo del café,
esto es, de la Unica planta de cultivo incontestablemen-
te ventajosa para Costa Rica. El arbusto no descansa-
ria nunca, es decir, quedaria durante todo ¢l afio cubier-
to al mismo tiempo de flores, de frutas verdes y de ba-
yas maduras—asi como tuve yo mismo ocasién de notar-

(*) En Angostura vi emplear ¢stas semillas, ensartadas en
un palillo, en vez de velas, para alunibrar las habitaciones. .

(**)  Sitsunesberichite des botanischen Vercins der Lrovins,
Brandenburg, Band XTX, Seite 22 ff.

mayo y sus frutas maduran hasta noviembre,

' 1o en Angostura,—de tal modo que las cosechas necesi-
tarfan muchos brazos y un trabajo constante. En las
altiplanicies sccas de la parte occidental del pais, el ea-
feto descansa desde diciembre hasta abril, florece en
cuando
una abundante cosecha ocupa la mayoria de la pobla-
cion.

En aquellas partes mas despejadas de las selvas
virgenes, especialmente en las orillas de las sabanas, es

-donde se encuentran con masabundancia los varios repre-

sentantes de la fauna, tales como los venados, cabros de
monte, conejos, armados, monos, y un sin nimero de
pajaros.

Oersted nos dejo sobre la flora de esta region—tal
como se demuestra en los alrededores de San Mateo v
Atenas, y en la Candelaria—algunos datos a los cuales
me he referidoiyva en la primera parte del presente es-
tudio, Las selvas despejadas se encuentran solamente
en la parte occidental del pafs, donde la divisién del afio
en verano 6 estacion lluviosa (Znwierno de los naturales)
¢invierno ¢ estacidn seca (Hamada verane en Centro
América), estd bien marcada. Tales selvas son las des-
tinadas @ desaparzcer primero, para dejar el lugar a los
cultivos, & medida que se va esparciendo la poblacidn.
Existen todavia en algunas partes de las mesetas inte-
riores, en los barrancos y 4 lo largo de los rios, entre-
cortando los terrenos cultivados, Heffmann deseribe,
por ejemplo, las orillas del rio Bermidez, entre San José
y Heredia, del modo siguiente: ““Las pendientes de esta
quebrada, que se elevan casi verticalmente hasta unos
too pies de altura, estin revestidas de espesas malezas
que demuestran todos los matices del color verde; una
Compuesta de flores amarillas y de exquisita fragancia,
Melastomaceas de corolas blancas, Mimoseas de hojas
delicadamente recortadas, Epifilantes, Urticdceas, y va-
rias Solandceas, son los constituyentes principales del
macizo; entre ellas, parecen bambies, que extienden ho-
rizontalmante sobre el abismo sus tallos esbeltos y lar-
gos, Convolvuliceas, Tropedleas, Aristoloquidceas, y
muchas otras trepadoras, cuyas flores variadas con pro-
fusién forman una como abigarrada alfombra (*)." En-
tre los drboles de este lugar, Hoffmann seole menciona
los géneros Cecropia 'y Crolon.

Las selvas que cubren las faldas meridionales del
grupo del Barba pueden también agregarse & esta re-
gién, Después de hacer constar la dificultad que ex-
perimenta ¢l botdnico para procurarse los materiales
necesarios para la identificacidn de los drboles grandes,
Hoffmann dd las indicaciones siguientes sobre la menor
vegetacion de aquellos lugares; “Las brefias se compo-
nen de muchos arbustos, entre los cuales sobresalen va-
rias Rubidceas de flores pequefias, blancas 6 coloradas,
Urticaceas de hojas grandes y dsperas, Melastoméceas,
Mirsineas y Piperdceas, en medio de las cuales algunas
Gesneridceas de flores brillantes, asi como tambien va-
rias Lobelidceas y Escrofularidceas, llaman la atencidn.

Las Orquideas terrestres se encuentran con bastante fre-

(*) Bonplandia, 1858, p. 303
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Barba como mas rica y variada que la del Irazd.

“de 5000 hasta 6000 pies ingleses (1500-1800") de ele-
. vacion, con cimas aisladas de Sooco-gooo’ (2400-2750"),

clive de los montes es mas escarpado que en su vertien-
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cuencia y pertenccen cn general 4 los géneros Spiran-
thes, Neottia y otros afines.  Los helechos abundan y
manifiestan la mayor varicdad, aunque pertenecicntes
casi todos al grupo de las Polypodidceas.  De los drbo-
les cuelgan Orquideas par-eisﬂfls ( Lipidendrum, Maxilla-
ria, Plenrothallis, ete.), Aroideas trepadoras, Pepero-
mias, Bromelidceas gruesas y suculentas, y un sinni-
mera de las formas mas di\-'er_:;us de [lelechos pequetios,
Musgos y Hepaticas, que revisten ¢n increible abundan-
cin y espesura, las piedras y los troncos” (*). _

IEn conclusidn, se nos presenta ld vegetacion del
Las
Monocotiledoneas y Criptégamas son las que predomi-
nan, lo que puede ser el resultado de la mayor hume-
dad. Fuentes numerosas, abundancia de corrientes de
ggua pequeiias, y sclvas frondosas, son ¢l resultado de
wna reciproca adaptacion,  La fertilidad. del suelo y la
benignidad del clima dependenen primertermino de una
explotacion racional de los bosques, cuya destruccion
entrafia inconvenientes del mayor alcance, como se
ha experimentado ya en ciertas partes de Guatemala
y Salvador (32).

42 SasaNas—Haciendo abstraccion de las peque-
fas praderas naturales cerca de Alajuela, Turialba y
otros lugares, mi region de las sabanas queda limitada
i tres centros principales.  Estos son: ¢l Guanacaste, las
llanuras de Térraba y del Golfo Dulee, y las de Santa
Clara. De las ultimas, como he dicho antes, no s¢ nada
absolutamente. 'or Jo referente a la parte del territo-
rio de Costa Rica colindante con la provincia colombia-
na de Chiriqui, reproducird la descripcion siguiente de
M. Wagner:
] “Puede considerarse la cordillera de Chiriqui como
una serrania verdaderamente alpina, cuyo lomo alcanza

L.as mayores depresiones no bajan probablemente de
3000 (900"). Ladistancia que separa del mar ¢l gje
principal de la cordillera es mayor por ¢l lado meridio-
nal, vuelto hacia el Oceano Pacifico, Aqui se extien-
den Jlanuras cubiertas de arboledas vy sabanas, ¢ inte-
rrumpidas por colinas numerosas. Yor ¢l lado del Atlan-
tico, asi como en la parte central de Costa Rica, el de-

te opuesta.” (*).  Alds adelante, el mismo autor agrega,

referiéndose a la vegetacion de Chirigui: “La lora tiene
generalmente ¢l caracter tropical de fa parte oriental de

(*) Loc cit.

(32) La mayor nguest especttica de b vegatacion del Barba
€3 del tado improvable, Como 1o hemos visto ya, el lrazd posce una
region mas, cuya tord se forma por clementos  muy distintos y va-
rindos; sus bosques mis despejados ¥ dontde o {altan tampoco las
dguas, presentan exposiciones mucho mas diversas,  Las selvas ge-
neralmente iy cerradas de Ja masa del Barba no ofrecen por cier-
1o condiciones o favorables, v sio bicn es gue Ly humedad mias
abundante facilita el desarrollo de ciertas especies hasta davles una
pujanza maravitiosd, sedebe convena en gue L mismic circunstans |
ci constituye en redueir el nimero de las lormas, dando @ da flora '
Ui monotonia muy earacteristice,  (H, Pitder).

| Jsolepis, Cyperus, Rigynchospora, Seleria.

la América del Sur, solamente que. en [a zona superior
a los 3000, la vegetacion demuestra un cierto ndmero
de especics endémicas, ¢ que manifiestan afinidades in-
contestables con las plantas mexicanas y guatemaltecas
Por los caracteres de los géneros predominantes en las
bajuras, esta flora s= asemeja, asi como toda la centro-
americana, a las de Brasil, Guayana, del litoral de Ve-
nezucla v Nueva-Granada, al mismo tiempo que divi-
de muchas de sus especies con las Antillas.”

El sefior Wagner hace resaltar ITa notable uniformi-
dad que manifiesta la flora en las orillas deambos Océa-
nos, v la considera como una prueba de la existencia,
en tlempos remotos, de un cstrecho de mar en el lugar
ocupado por ¢l actual istmao de Panama. Admite para
Chiriqui y la parte meridional de Costa Rica las tres
z0nas siguientes:

a).  Zona fitorgl, ancha como de 4 millas mariti-

mas.  Agui predominan las Leguminosas y lLuforbia-
ceas. l.os arboles grandes y robustos, que no forman

espesas selvas, demuestran una apariencia achaparrada
que es la consecuencia de la riqueza del suelo en sal y
arenit maving,  In esta zona se desarrolla con la mayor
exhuberancia ¢l fpomaca es Caprae f.., cuyos rastre-
ros extendidos en la arena, alcanzan hasta 200 pi€s de
largo; es también la localidad favorita del Hippomane
Manzinclla [ y de los cocpteros en cuyos troncos se
ve con frecuencia, segun Wagner, el Aowostichun au-
rerm L. Los matorrales se foriman de varias especies
de Crescentia y Paritivm. En las orillas de los rios pre-
dominan los Rihisaplora v Avicennia. Manglares im-
penctrables, hasta de dos millas de ancho, se ex-
tienden a lo largo de las costas.  La vegetacion de las
orillas del Golfo de Nicoya y, probablemente, del lito-
ral de Guanacaste, es muy scmejante,

(). Lona de las selvas tropicales, de drboles ele-
vados, y relativamente despejadas por debajo, donde
predominan las Monocotileddneas. A lo largo del Atlan-
tico y 4 partir de la precedente, esta zona forma una
faja de 20 hasta 22 millas maritimas. La mudanza del
follaje ¢s un fendmeno escaso. Rubidceas, Mirtdceas,
Melastomaceas, Isterculiaceas, Euforbidceas, Anacar-
didceas v algunas Palmas forman la alta selva, mientras
los sotos se componen de hermosas Cicadaceas, [Escita-
mineas, Canaceas y DBromeliaceas, Iintre las parasitas
se mencionan las Orquideas, Ciperdceas, Bromelidceas
v Loranticeas.

¢).  Zona de las sabanas.  Encuéntranse estas solo
por ¢l lado del Pacifico, formando entre el pie de las
cordilleras y la zona litoral, una cintura de Gramineas
de 16 hasta 18 millas de ancho ¢ interrumpida solamen-
te por las fajas de bosques que acompaian 4 los rios.
Los arboles y brenas que aqui se encuentran son de po-
ca altura, debido sin duda a las lluvias menos abundan-
tes. Casi las dos terceras partes de los terrenos estdn
cubiertos por un césped poco denso de Gramineas ras-
trerus, entre las cuales las mas frecuentes son Digitaria
wrginaia Lioy Paspaluoe notatum FL; de otros géne-
ros menciona Wagner:  Setaria, Panicim, Eragrosts,
Las flores no
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son muchas, y pertenecen principalmente 4 los géneris
y familias siguientes: Polygala, Sanvagesia, Papilicn .
ceas, Ericaceas (?), Campanuliceas, Fuforbidceas, Carno

ridaceas ¢ Iridaceas. Hay grandisima abundancia de
Mimosa pudica L. (Dormilona) (33).

Géneros idénticos 6 muy semejantes cubren las sa-
banaz que tuve la oportunidad ¢le visitar en los alvede-
dores de Alajuela y de Turialba. Al pisar su superfi-
cie, ¢sta se anima repentinamente por los movimientos

(33) Lassabanas del Guanacaste se caracterizan s b vez por
¢l predominio easi absolitade las Gramineas v Ciperidceas. y por
la mmensa variedad generiea v especifica de estas fumilias,  En I
explorncién cientifica promovida por el Gobicris de Costn Rica
efectuada on los meses de Junio, Julio v Agosta de 18go, bajo la
diregeion del infraserito, se han recogido los s nientes represen.
tantes de aquellas, que no corresponden talvez 1 la mitul del ni-
merototal, perodque san suficientes para una Caamparacion de las
sabanas guanaeastenas con las de Chirigni
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S.indiea la region litoral al rededor de la Bahia de Salinas,
C, las sabanas de la Cruz, 4 una clevacion de 3oom., poco mis ¢
menos, sobre el nivel del mar.  Un asterisco (%), demuestra una
especie nueva para la ciencia, v la kifra italica las conocidas ante-
riormente en el pais.

Creo gque la mayor parte de lns ¢species recogidas en la zona
litoral e Salinas se encontrardn on las sabanas. a excepcion tal-
ver de algunos Cuperis y del hermoso {udolie Pittiers que se halla
solamente en las arenas, a o proximidad inmediata del Oceane.

Caracteristico tmbién pain lns sabinas el Guanacaste es el
gran ntimero de las Leguminosas, v de la frecnencia de las Rubii-
ceas herbacens (Spermtacace spo el gl o Enlos Ingares hiime-
idos aparceen varias Iridicens, mientras las partes seeas estan abu-
dantemente eubiertas por Compuestas, Poligalicess, v par tres es-
pecies distintas de Psidiva,  sparcidos por todas partes se ven el
ehunrico ¢ Curatella apericana L), el nance ( Byrsenina crassifolia
Suss, wole speowows) v ool Saute-Marfa (Miconie argentea D) ;
ol Gltimo prefiere los terrenos fértiles, mientias los primeros bus-
can los mas pedregosos. A lo Lirgo de los riachuelos, hay bosque-
aillos formadoes esencialmente por el Guecime macho (Lidea gp.),
vl furin (Bombax Apeiba L. v o) Nahar (Legwin,) Fstos da-
tos concuerdan, pues, can To digha por Wagner con relacian 4
Ins sabanas de Chiriqui.

Por mas pormenores acercit de la vegetacion el (Guanacaste;
vease el informe sobre los trabajos de la Comision del Instituto fisi-
co-geografico ¢n su viaje de exploracion a Grevtown v 4 la Bahia
de Salings, que saldre A luz en el t, T de estos. Anales, v tambicn
los: Primitiae flovae costaricensis par Th Durvand et H. Pittier,

aris, 1801 (F. Pittier).
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de las dormilonas, cuyos tallos enlazados tapan & veces

parte del terrena!

Vemos, cn conclusion, que cerca de los limites me-
ridionales de Costa Rica, condiciones climatcricas y gea-
légicas andlogas i las que sc observan en las partes cen-
trales v meridionales del pais contribuyen 4 dar a Ia
vegetacion el mismo cardacter. Entre las dos vertientes
oriental ¥ occidental —separadas por cordilleras elevadas
en Chiriqui y Guanacaste, y por las mesetas interiores
en la region intermediaria,~ se manifiesta de lo contra-
rio un contraste notable: T.a vertiente orviental, donde
predomina la excesiva humedad traida en permanenciy
par los alicios del noreste, se carvacteriza por selvas vir-
genes inmensas v tupidas, que recuerdan en todos su§
pormenores d las de Colombia. En la vertiente del PPa-
cifico, un clima relativamente seco, con un invierno casi

| sin Huvia, da lugar 4 la sustitueién casi completa de

' la verdadera selva virgen por sabanas y selvas despeja-

das.

La flora de las altiplanicies es diferente de la me-
seta de México, muy alterada por ¢l cultivo intensive
de los terrenos, y dificil de caracterizar. Por lo referens
te 4 las cuatro regiones verticales admitidas por Wag-
ner (*), lag encuentro infelizmente escogidas, y mal ca-
racterizadas. La segunda, especialmente, me parece
del todo fuera de lugar; en la parte setentrional de Cog-
ta Rica, v atin ya en Guatemala, los helechos arbdrens
se elevan mucho mas que las palmeras; alcanzan hasta
8000/ (2450™) de elevacidn y son mas bien escasos & un
nivel inferior & 4000’ (1200™). Admito sin dificultad,
no obstante, que en la regidn de Veragua, Chiriqui, Pa

nama y Darién, un clima casi insular domina por todo
I

el istmo, dando lugar 4 una depresion  general de los li-
mites de la vegetacion, giue es una consecuencia de la
disminucidn mas rapida de la temperatura con relacion
a la altura.  Por lo demds, cstas regiones de Wagner
estdn descritas detalladamente en los Sézzungsberichte
der Kl bayerisclen Academie 1866, pp. 151 ss.; sus ob-
servaciones fitogeograficas y sus colecciones botanicas
se han concretado d la parte de los EE. UU. de Colom-
bia colindante con Costa Rica.

He encontrado la noticia de la existencia de las ¢x-
tensas sabanas que figuran en mi mapa en la parte mes
ridipnal de la costa costarricense del Pacifico, en lacobra
de Lafond de Lurcy (*), «que, como es sabido, trato de
cstablecer, hacia ¢l ano de 1850, una colonia francesa on
el Golfo Dulee.  También la presencia del mismo tipo
de vegetacidn en los alrededores de Térraba me ha sido
certificada por personus fidedignas.

Tntre los arboles de las sabanas v de la orilla de
las selvas despejadas, Wagner cita Curalella america-
na L., Davilla neida Presh, y Duvanta Pluodert Jacg.,
da ademas una lista de los representantes mids  conspi-
cuos de las sabanas de Veragua y Chiriqui.

Muy escasos son los datos relacionados con la flora

(%) Sitzungsberichte ey

K bayerisclen Albadenttc er -
anschaften, 1860, Seite v, 292,

(¥, Véase pag, 186

#
-
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_ anacaste. Se limitan, en efecto, @ los breves
puntes de M. Wagner, C. von Seebach y A. S. Oers-
R uyos detalles principales he sefialado en la prime-
1 parte de mi estudio. Sdlo Qersted ha hecho colec-
nes en csta seccién de Costa Rica, de tal modo que
nocimientos que 4 clla se refieren no pueden ser
muy incompletos (34).  En la estacién seca, en e-
yero y febrero particularmente, la vegetacién de las sa-
anas desaparece casi por completo: la mayor parte de
os drboles y arbustos pierden sus hojas, las hierbas pa-
; n como chamuscadas y las llanuras se vuelven ar-
das y polvorosas.  Tal fué el especticulo que se ostenté

(34) Segun los dutos que tengo & vistz, ¢l namero de las

semlodis on ¢l Guanacaste por Oersted no pasa de 26
sense Lolalitnete flovae doslandevnsiy, ele, p. 31).  En nuestra expe-
I n de 18go. se han recogido 10is de 3co especies, mayor parte
de lus cuales estan ya clasificadas (H. Pittier).

.
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a mi wvista en Guatemala, en los dos primeros meses
de 1876. En Costa Rica, admirablemente regada
por rios y riachuclos numerosos, las riberas de estos 1l-
timos siempre conservan alguna frescura que impide la
desaparicion completa de la vegetacién. El ganado, no
obstante, que ha de encontrar su subsistencia en los po-
treros agotados por la sequia v por el cual nadie se preo-
cupa, enflaquece hasta reducirse d meros esqueletos, y
muchos animales perecen de hambre: en esta estacién,
entonees, el precio de la leche y mantequilla se eleva de
una manera exagerada.  Pero tan pronto como llegan
los primeros aguaceros, esto es, 4 principios de abril,
todo el pais vuelve 4 vestir su encantadora verdura,

Las selvas virgenes de la vertiente oriental conser-
van perpetuamente la misma apariencia y contrastan por
su monotonia con los variados aspectos de las sabanas,
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Las minas del Monte del Aguacale y de fos GCaslros
poi don Ernesto Melliss, A, M. PX, D: Ingeniero de Minas.

( Traducido del inglds por Manuel Cavazo Pevalle y con nolas complementarios por Francisca M7 Telesias).

—
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De acuerdo con instrucciones recibidas por medio

“de los sefiores Montealegre y €%, de San Francisco de
California, en agosto de 1877, visité ¢ hice un examen
‘completo de los minerales pertenecientes 4 la Compaiifa
‘minera del Aguacate, en Costa Rica, asi como también
de la mina adjunta de “Los Castros”., Mas de un mes
‘duré mi exploracion, ¢ hice cuanto estuvo de mi parte
© para obtener un conocimiento exacto de estos cria-

. deros.

[, Resedia historicn,

1. Descubrimiento sucestvo de las winas.—=A don
Francisco Maria Iglesias, especialmente, entonces Mi-

Saint-James, debo interesantes apuntaciones histdricas
referentes al descubrimiento de estas minas.  Me parece
oportuno consignarlas por via de preambulo.

A principios del afio de 1813, el Obispo espaiiol
(Garcia, cuyo dominio éclesidstico se extendia sobre Ni-
.éé:ragua y Costa Rica, @ la ver, visitd esta ultima pro-
vincia, que era entonces la parte menos importante de
~ su Diocesis. Nicaragua era el lugar de la residencia
‘episcopal, y la visita del prelado 4 Costa Rica era un
‘acontecimiento tan casual que excitaba la atencion de
teda la Provincia, La venida del Obispo Gareia, pues,
find considerada como una gran novedad, ¢so con tanta
mds razon cuanto hacia mds de treinta afies que su pre-
decesor el Obispo Tristdn habia recorrido esta parte de
la Didcesis: por consiguiente, los costarricenses, para de-
mostrar el alto aprecio que hacian de la visita de su Je-
e espiritual, decidieron enviar una delegacidn de los ve-
cinos mas ilustrados de Cartago, para acompafarle
desde Faparza & la capital de la Provincia. De pa-
so por el Monte del Aguacate, noté Garcia que los
quijos de la superficie del terreno parecian contener oro
O plata, y dijo 4 sus compaiieros que habfa toda proba-
bilidad de que en ese lugar se encontraran minas de es-
tos metales. Up wvecino de Cartago, don Santos Lom-
bardo, que venfa entre los delegados, llevé consigo varias
muestras de los mineralesy pronto despuds averigud que
contenfan mucho oro. Regresd entonces al Aguacate,
dcompanado de dos amigos, siendo uno de ellos don Ra-
fael Gallegos, que fué despuds el segundo Presidente de
Costa Rica, y denuncid la mina de la “Sacra Familia”,
que hasta ahora ha sido muy valiosa propiedad.

Un dia del afio de 1822, un pedn estaba descansan-

‘pistro de la Repiiblica de Costa Rica en la Corterde”

do & la sombra de un guapinol (*), en las selvas del
Aguacate, como a media milla inglesa (0,8 kilémetros)
al Sur de la mina de Lombardo, Parecidle extrana la
apariencia de las piedras, y comunicd su descubrimiento
a uno de los Oreamunos.  Iste sefior encontrd que las
muestras contenfan mucho oro. El pedn fué despedido
con un #egalife, y los tres hermanos Oreamunos denun-
ciaron la mina que llamaron ‘“del Pilar”, (en recuerdo
de la Santa Virgen del Pilar, patrona de Zaragoza en
Espaiia), aungue siempre se le ha dado ¢l nombre popu-
lar de mina de “'Los Oreamunos’,

Mas de un millén de pesos en oro sacaron los Orea-
munos de la bonanza del Guapinol. Los trabajos se hi-
cieron del modo mds rudimentario posible, y sin la me-
nor nocién de mineria: la consecuencia fué que la mina
pronto se acampand ¢ finalmente se hundid, dejando
enterrados, no hay duda, gran. canfidad de métales va-
lissos. Tor los afios de 182g & 1830, don Bucnaventu-
ra Espinach arrendé la mina y gastd mids de § 10,000
cn correr ¢l socavén, llamado de “San Juan”, Poco
tiempo antes de expirar su licencia, dié con la bonanza
de “El Fuego', que ya habia sido descubierta en la su-
perficie por la familia Oreamuno. Un lote de 8o zurro-
nes, esto e5 como de 8000 libras ¢ 3628 kilogramos, ex-
traidos de estabonanza, produjeron $ 15,000 deoro, co-
rrespondiendo & $ 37,500 por tonelarda,  Espinach traté
cntonces de construir una lumbrera, pero ésta quedd in-

conclusa por haber terminado el contrato de arriendo, 3

rehusado el propietario de la mina renovarlo.

La familia Oreamuno siguié trabajando la mina por
algiin tiempo y saco todavia de ella gran cantidad del
metal.  En la misma época, don Juan Barth obtuve un
arriendo de otra parte de la veta, pero se concretd a la
excavacidn de un soeavin profundo que nunca concluyd,
Los Oreamunos continuaron la explotacion de su mina
hasta ¢l afio de 1854, época en que por la muerte y las
discordias de familia vino a parar en manos de don Do-
mingo Carranza, por medio de un nuevo contrato de
arrendamiento. Carranza no tenia capital propic y se
contrajo 4 trabajos de menor escala hasta su muerte,
ocurrida en 1856. Sus albaceas descuidaron las orde-
nanzas mineras, por las cuales una mina se consideraba

(*) El Guapinol (Hymenaca Courbarid L.) propurciota tn
madera durisima, parecida al guayacian & Zenum widae,  Ninexls-
te nl arbaol refericdo v con frecuencia se. menciona coaversandn so-
bre las minas; pues, marca el lugar de una de las bonanzas. (Nota
del autor),
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como abandonada después de haberse quedado por cua-
tro meses consecutivos sin trabajar, lo que también ol-
vidaron los propietarios de la mina. De este descuido
se aprovecharon don Recaredo y don Juan Félix Boni-
lla, en compaiiia de don Carlos Carrillo, quienes denun-
ciaron la propiedad abandonada. Un interminable y
costoso proceso siguid entre los propictarios y arrenda-
tarios por una parte, y los denunciantes por otra. TPor
fin el pleito terminog & favor de los iltimos. Los Boni-
llas v Carrillo, habiende comprometidosus recursos en el
litigio, nopudieron emprenderlos trabajos indispensables.

En 1868, se incorporaron con “La Minita” y *‘San
Rafael" formando una sociedad con la razén de “Com-
pafiia del Monte del Aguacate”.

El descubrimiento de la mina de “Los Oreamunos”
produjo grande excitacidn en Costa Rica, y, por algin
tiempo, tedo ¢l mundo se dedicé & buscar minerales,
tanto en ¢l Aguacate como ¢n otras partes del pais.—
Uno de los exploradores, don Rafael Mata, descubrié
una mina mas arriba en la montaia, pero no lejos dela
propiedad de los Oreamunos, la cual era riquisima y fué
denunciada bajo €l titulo de “San Rafael”.  Despuds de
poco trabajo se ayerigud que esta veta v la de los Orea-
munos cran una sola y por consiguiente el propictario
se apresurd a deslindar las 200 varas que le correspon-
dian, comenzando en el punto donde terminaba la pro-
picdad de los Oreamunos.

1in 1825, después de la muerte de Mata, sus al-
baceas arrendaron la mina, en la cual se habia trabaja-
do muy poco, a don Mateo Urandurago, talias “El Man-
chado”, debido 4 una marca roja que tenfa en la cara (*),
quicn extrajo gran cantidad de oro de la veta, benefi-
ciando el mineral por medio de un arrastre que erigia
en Los ITorcones, a orillas del Rio Grande y 4 una dis-
tancia como de 6 millas (6,11 km.) de la mina. In es-
te lugar, con la autorizacion del Gobierno, se acufiaron
las primeras monedas de oro costarricense. Urandura-
ga tuvo mucha suerte en su contrato de arriendo y tra-
bajé la veta hasta su muerte, ocurrida en 1832. Don
Nicolds Ulloa la arrendd en seguida y trabajé en ¢lla
durante cinco afios con gran provecho; pero por muchos
afos después no sc activaron los trabajos, hasta la for-
macion de la referida “Compaiia del Monte del Agua-
cate”, en 1868.

En 1832, un seiior Calderon denuncid la veta lla-
mada *“La Minita"; trabajd las gangas de la superficie
¢n pequena escala, y, 4 poco, abandond la empresa, Al-
gunos peones que vivian en el Desmonte, siguieron tra-
bajando y gandandose buenos jornales, sin pagar ningin
tribute, hasta gue, en 1847, don José Joaquin Mora de-
nuncid otra vez la mina ¢ hizo su fortuna. También

(*) Uranduraga era un hombre de notable inteligencia y de
mucha iniciativa, Entre los mineris, su sobrenombre de “El
Manchado’ vuelve todavia con frecuencia en las eonversacianes,
referiendose 4 su tiempo 6 4 los numeroses trabajes emprendidos
por él.  La mayor parte de sus beneficios los gastd tratando de
traera las minas del Aguacate las aguas del Rio del Cacao; obra
de mucha dificultad técnica y cuya ejecncion quedd incorclusa por
la muerte del arrendatario.

principi6 éste los trabajos del socavén entre la Minitay
San Rafael, que se termind después, A la muerte de
Mora, la mina fué abandonada, pero don José Ana
Meléndez la denuncié por tercera vez en 1867, en com-
paiifa de don Guillermo Nanne y don Francisco Maria
Iglesias, quienes agregaron sus intersses 4 la Compa-
fifa del Monte del Aguacate el afie siguiente,

La mina de “San Miguel”, fué denunciada en 1823
por ¢l padre Miguel Bonilla, quien la trabajé con gran
provecho hasta su muerte acaecida algunos anos des-
pués. Un sefior Sequeira continud los trabajos hasta
que murio, abrasado en el incendio de la casa de la mina.

Don Luis Vargas explotd en seguida la mina por
algin tiempo, pero tuvo que abandonarla en 1862, por
falta de capital. Al afio siguiente la denuncidé don An-
selmo Castro, y unid sus intereses con los de la Compa-
fia del Monte del Aguacate en 1872,

La mina de *“Los Castros” ¢ sea la prolongacidn
del filon de San Rafael hacia el noreste, fué denunciada
en 1822 por los hermanos Nicolds y Pio Castro. Hasta
¢l afio de 1835, estos sefiores extrajeron de esta mina
mas de dos millones ($ 2.000,000) de pesos de oro. De
1835 4 1840, arrendaron varias partes de la vetay se
dice que en este tiempo mds de cuatrocientas personas
se ocupaban en lavar y patear ¢l mineral de la superfi-
cie. Después de la muerte de los Castros en 1840, sus
herederos olvidaron en sus disensiones el cumplimiento
de las ardenanzas mineras, lo que facilitd al Licenciado
don Cruz Alvarado, 4 Jon José¢ Castro y 4 don Pedro
Hidalgo, ¢l denuncio el criadero. De esto resultd un
litigio que duré muchos afios, y, al fin, se deci-
di6 en favor de los denuiciantes, quienes conservan to-
davia la mina, aunque por causa de varios desacuerdos
nunea la han trabajado con mucha actividad.

2. Monte tolal de los wmetales extraidos hasta la
Jecha y su influencia sobre el desarrolio ccondmico de Costa
Rica.—Muy dificil es conseguir datos estadisticos fide-
dignos sobre el monto total de los metales preciosos que
han producido estas minas; pero personas bien informa-
das calculan la sumna entre ednco y seis millones de pesos.
Que fué muy grande, no deja duda por el impetu ex-
traordinario y la marcada influencia que produjo ¢l labo-
reo de los minerales, al fin del primer cuarto del siglo:
presente, en la industria general del pais. Hastael afiode
1824, la Republica habia permanecido en una condicidn
sumamente pebre y primitiva: no tenfa ningin comercio
con el extranjero y poco era el trifico interior de los
objetos de primera necesidad. La industria del pafs se
reducia 4 los articulos indispensables para la existencia,
y eslos en tan escasa cantidad que apenas eran suficien-
tes para ¢l consumo doméstico. La moneda usual para
las transacciones pequefias era el cacao y los negocios
de mds importancia se hacian por trueque. La circula-
cién del dinero producido por las minas del Monte del
Aguacate trasformé rapida y completamente la situa-
cién interior.  Pronto comenzd cl trafico con el gxterion
se importaron instrumentos de agricultura y el cultiva
del café recibié un poderoso impulso. El pueblo costa-
rricense es mds inclinado por naturaleza 4 las faenas de la
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_agricultura que a las de la mineria, y, por consiguiente,
en ctianto los mantos de cuarzo de la superficie se ago-
taron y hubo neccesidad de emprender trabajos de exca-
vacién mas profundos, cesé el interés que para ¢l tenfa
Ja industria minera, y se dedicé al cultivo del calé, que
le proporcionaba mas inmediato y seguro provecho.

Era Costa Rica el afio de 1820 el pais mas pobre y
atrasado de Centro-América, y si hoy estd 4 la cabeza
de todos los demds, no hay duda que lo debe en gran
pﬁrte & las minas del Monte del Aguacate, gue promo-
vieron ¢n su economia interior los primeros sintomas de
vitalidad comercial y de bienestar social.

[, Desevipeion general de Ta rogidn minera del Aguacale.

1. Situacion.—las minas de la Compaiia del
Monte del Aguacate y de Los Castros estdn situadas en
las pendientes de la serranfa del Aguacate vueltas hacia
el Pacifico, en el distrito subminero de Corralillo,
Provincia de Alajuela en la Repiblica de Costa Rica,—
Sus coordenadas aproximadas son 9% 57/30” latitud
norte, y 84° 28'30" longi-tud oeste de Greenwich.

La carretera nacional pasa muy cerca de las explo-
taciones, y hay una oficina de correos en el Desmonte
Por medio de la primera, las minas estdn en comunica-
cion inmediata con ¢l puertn de Puntarenas y con San
José, capital de la Repiblica. También el Desmonte
estd unido por una linea telegrdfica con los puertos y
poblaciones principales de Costa Rica.

Las distancias 4 los puntos mds importantes san las
siguientes:

De las minas & Miilas inglesas.| Kelowmetros.
Puntarenas . .. ... 16,77 27
San José. ... ..., 21,12 24
Desmonte. . ____. 0,15 0,25
San Mateo: . ... 4,35 7
Atenas.. ... ... 2,73 6
LasPalimass. oo 4,97 ]
San Ramion. .. ... 7,46 12

Todos estos lugares son accesibles por medio de

buenas carreteras, que atraviesan distritos bien poblados
ya, y cuyas cabeceras son San Mateo, Atenas, Las Pal-
mas y San Ramén.

La entrada principal de las Minas, esto es, el tunel
de San Rafael, estd & 2017 piés ingleses, 6 sean 615™,de
elevacion sobre el nivel del Oceano Pacifico, segiin se
ha establecido por medio de las cuidadosas observacio-
nes barométricas de don Hugo Reck, en 1866, corrobo-
radas por mis propias observaciones con el aneroide.—
Como puede verse por los perfiles de la carretera nacio-
nal (PL I.), el ascenso desde la costa del Pacifico es gra-
dual y ficil. Como ejemplo de la facilidad con que se
importan al interior grandes piezas de maquinaria, cita-
ré el hecho de haberse trasportado en carretas cuatro
locomotoras, cada una de 18 toneladas (16328 kig.).—
Eso pasé en 1872 y estos ingenios son los que hoy dia
(1878)arrastran los trenes diarios de ladivisidn del Ferro-
Carril Central, entre Alajuela y Cartago.

2. Clima.—Hallindose las minas a una elevacién
de 2000 piés ingleses (600™), su clima es sumamente
agradable. In el tiempo de mi residencia, esto es, de
1872 4 1873, durante los meses de diciembre, enero y
abril, y mas tarde en octubre de 1877, la temperatura
era verdaderamente deliciosa, En mi dltima estada en
1877, tuve el cuidado de registrar el termémetro cuatro
veces diariamente, csto esdlas 6y 12 h, am. y dlas 6
y 10 pm. Estas observaciones me dicron una tempera-
tura media de 23,7 grados centigrados 74,6 grados F.)
para las horas del dia, con un minimun, de 20 grados C.
(68° F.) y un maximum de 27,°7 C. (822 E). El pro-
medio de las observaciones de las (o h. pm. fué de 18,°§
C. (66°F.)

Las montafas del Aguacate son famosas por la sa-
lubridad de su clima, y como gjemplo se muestran con-
tinuamente al viajero personas de edad muy avanzada
que viven en ¢l vecindario. Es notoria también la au-
sencia de todas las formas de fiebres malarias, que con
tanta frecuencia son ¢l azote de los paises tropica-
les. La enervacibn y languidez que experimentan los
Europeos en varias regiones de la zona térrida no sc
sienten aqui, y se nota inmediatamente la diferencia de
clima por el comportamiento de los peones; que son tan
laboriosos y enérgicos como los de las zonas templadas.

3. Lxilension de las minas—Las propiedades de que
se¢ trata en el presente informe consisten en varias
minas, denunciadas en debida forma y con titulos regis-
trados conforme los exigen las ordenanzas nacionales.—
Consisten en los siguientes minerales:
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MINAS. Metros. |Varas. |Pids ingleses.

Los Oreamunes. . . .. 838,2 | 1.000 2750

San Rafael 167,6 200,

Los Castros... ...... 670,5 oo

La Minita_ .. 1100

3352 400

|

6005

.......... 1650

502,9

Extensién total. . ..|2514,4 | 3.000 8250

Cada denuncio es de 100 varas, ¢ 83,8 metros (275
pi¢s ingleses) de anchura, con excepcién de la mina de
Los Castros, que tiene 200 varas 6 167,7 m. (550 piés
ingleses). Los criaderos de Los Oreamunos, San Rafael
y Los Castros estan en la misma veta, mientras que la
Minita y San Mignel se encuentran en vetas distintas
que corren en una direccidn casi paralela y probablemen-
te se juntan en su extremidad oriental. La PL II de-
muestra la posicion relativa de estas varias propiadades.

4. Propictaries actuales (1877).—A excepeidn de
Los Castros, los minerales del Aguacate son propiedad
de la Compaiifa del Monte del Aguacate. La primera
pertenece a los senores don Demetrio Iglesias, Licencia-
do Cruz Alvarado y sus consocios.

[, Deseripeidn especial y benica o Jus Ninas,

@) Los Oreamunos y San Kafasl.

1. Veta principal.—Esta veta es muy potente y po-
see todos los caracteres que compruchan la riqueza y
permanencia de un fildn, formado por el relleno de una
verdadera fisura 6 caja. Se presenta con sus respectivas
salbandas, sus astiales ondulados y bien definides y una
estructura fajada, La direccién general del criadero es
N 41°30' E y se inclina hacia el NW, formando con el
harizonte un dngulo de 80° La extremidad emergente
o cresta de la veta con frecuencia es de grande exten-
sion: se ha podido seguir hasta una distancia de mds de
cuatro millas (2,5 km.), en direccién opuesta 4 la de un
punto situado al noroeste de Los Castros. No se sabe
nada de lo referente & la riqueza del mineral fuera de
las porciones incluidas en los actuales denuncios.

Segi(in se ha podido averiguar hasta hoy, el ancho
del filén varia de 20 4 150 piés ingleses (6 4 46™.), sien-
do el promedio de 30 & 40 piés (9 & 12™). La porcidn
mis ancha de su parte visible es ¢n un corte que forma
la carretera nacional al atravesar uno de los valles de

erosion que surcan ¢l Monte del Aguacate, 4 400 piés
(122™), més bajo quo el socavén de San Rafael. En
este punto que queda fuera del limite suroeste de la pro-
piedad de los Oreamunos, el mineral mide 150 piés
(46™) de anchura. Muy pocos son los cortes que atra—
viesan por completo el fildn, pero en varias puntos se
ha podido medir hasta 30 piés 6 10™,, 4 partir del astial
yazente, sin alcanzar el pendiente. En el nivel de San
Rafael, un corte préximo & la bonanza de “Ll Balsa” y
dirigido al noroeste deja ver el astial pendiente clara-
mente definido € una distancia de 8,753 (28 p.) de la
base del eriadero; 4 algunos piés mds al norte otro corte
crucero de direccidn sureste encuentra ¢l astial yacente,
a 8 piés 6 2,"45; de donde se deduce que la potencia de
la veta en este punto, esto es, 4 250 pics 6 76™ bajo la
superficie de la mina, es de 36 piés 6 11™ aproximada-
mente. En el ¢je del socavén de San Rafael, el filén
principal tiene mas de 40 piés (12") de ancho.

2. Vela colorada, veta blanca y veta negra—En la
extremidad de la mina de los Oreamunos se encuentran
dos filones aislados y paralelos, conocidos con los nom-
bres de “Veta colorada’ y “Veta blanca"”. Il primero
corre proximo al astial yacente del criadero principal,
micntras ¢l otro ¢cupa una posicion variable entre aquel
v el astial pendiente. Han sido considerados como dos
vetas distintas, pero errdneamente, como se manifiesta
claramente por la circunstancia de que una o dos de las
lumbreras pasan de la Veta blanca a la Veta colorada, v
también por hallarse estas separadas por una ganga for-
mada de materiales que; si bien son generalmente esté-
riles, no corresponden por su composicién 4 la roca #n-
siin; ademds, el contacto con el filén principal se nota
ficilmente, cada vez que los astiales parecen 4 la vista.
Ambas vetas se ven corriendo juntas una 4 otraen el ex=
tremo suroeste de la galerta de don Eusebio.

Como en la mitad de esta dltima galeria una veta
negra origina en la colorada, y, finalmente, tres filones
sccundarios distintos, distinguidos en el lugar con los
nombres de vetas negra, blanca y colorada, penetran pa-
ralelamente en la mina de Los Castros. Los pormeno-
res de su distribucidn pueden verse en las planchas V y
VI que acompanan este informe. Las tres vetas atra-
viesan por toda la mina de Los Cdstros, conservando su
individualidad, aproximdndose d veces y otras separan-
dose considerablemente. Sus dimensiones respectivas
varfan mucho también, pero la Veta colorada es la mas
constante y la que generalmente sigue su curso a lo lar-
go del astial yacente del fildn,  Por lo que se sabe has-
ta ahora, y con una 6 dos excepciones, los taladros més
provechosos se encuentran en la veta colorada, aungue
la veta negra no deja de ser muy rica también en cier-
tas de sus partes.

3. Ramificacion de la veta principal.—Antes de
alcanzar la veta principal, ¢l socavién de la mina de San
Rafael corta varias vetillas que parecen ser ramificacio-
nes de la primera (véase la pl. VI). Por una distancia
de 212 pics & 64.M62, la direccién del tiinel es de N 42°
30’ W, y, al encontrar el ilén mayor, forma con él un




de go®. Las mencionadas vetillas, por otra par-

arecen en la orden siguiente:

N9 1. A los ocho piés (2,"44) de la veta princi-
Mide 12z pulgadas de ancho y su direccidn es de

(o328 B2

N 2. Veintiséis piés (7,"92) mds adelante. Di-

nsiones iguales 4 las de la precedente; direccién N2o°

inclinacion NW 85°.

N? 3. Treinta y tres piés (10,"06) mds adelante.

illa vertical de 18 pulgadas (8,"45) de ancho, con

N? 4. A los veinte y siete pids (8™23) de la dlti-
Mide 36 pulgadas (0,"g2) y parece sumamente ri-
Direccion N 15°E.
N? 3.
otenciz 24 pulgadas; direccion N 76° E.
Se observara que las direcciones de estas vetas son
5, que todas deben indudablemente unirse con la ve-
rincipal, de San Rafael, Los Castros y Los Orea-
unos, i corta distancia del tinel. La apariencia gene-
de todas ellas &5 semejante 4 la de la Veta colo-
rada.
4. Ganga—La ganga de la veta principal consis-
‘te principalmente en cuarzo mezclado con los productos
de descomposicidn de las rocas feldespaticas. Por re-
general es un terreno de facil explotacién, que ne-
ta poco maderaje y poca pélvora, En las chimeneas
‘ricas, © Gonansas, el cuarzo duro sé encuentra en mayor
proporcion, aunque sin dejar usualmente de “reven-
‘tar’” con facilidad.
_ 5. Mineral.—EIl mineral contiene una fuerte pro-
jporcion de oro libre: en las bonanzas, ¢ste se encuentra
n pepitas, hojuelas 6 filoncillos esparcidos en la masa
el cuarzo puro, mientras que, en la veta principal, es
‘mds escaso y dividido en particulas excesivamente finas.
Las gangas contienen ademds sulfuros auriferos, argen-
4 'I'Efqros, arscnicales y antimonialss, entre los cuales sue-
len ocurrir piritas de hierro y cobre (pirita cobriza 6
waleopivita, y marcasita) y de arsénico (Mispiquel), asf
‘como también la fetraedrite (sulfo-antimoniuro de co-
‘bre) v la blenda & esfalerita (sulfuro de zinc).
6. Rocas in situ.—I.a roca i1 sitn de la masa del
Aguacate s una diorita porfidica de origen metamérfi-
0. [s generalmente homogénea y firme y no requiere
‘Mmaderaje en la construccién de los tiineles.
7. Valor del mineral.—E)] valor del mineral varia

considerablemente de una parte 4 otra de la misma veta.
En las bonanzas va desde $ 60 hasta § 37500 por tonela-
ala (%), como se ve por el ejemplo citado en lapdgina 203,
donde cuatro toneladas del eriadero de “El Fuego” pro-
dujeron la suma de $ 150000. En €l cuerpo de las ve-
tas, entre las bonanzas, la riqueza de las gangas es muy
inferior, y como ecstas representan un volumen enor-
me de la masa general de Ia mina, me empeiié¢ mucho
€n averiguar experimentalmente y con la mayor aproxi-

(*) En este informe y & menes de unmencion expresa, todos
los valores estin indicados en moneda de oro, 6 pesos fuertes, de
los Estados Unidos.  La tonelada es de 2000 libras avoir-du-pois
(907,73 klg). :

A los treinta pids (9,"r4) de la precedente.

macidn, ¢l promedio probable del rendimiento de tales
minerales, Con este fin hice una serie de ensayos mi-
nuciosos, practicados sobre muestras de mi eleccién, y
siempre con la mira de determinar ayue/ promedio y no
los valores extremos; en otras palabras, el objete que me
propuse era fijar el rendimiento normal con qué pueda
contarse racionalmente en el caso de una explotacién
continua de los criaderos.

Las muestras usadas no bajaron en ningiin caso de
300 libras (136 klg.) y se recogieron tal cual aparecen en
toda la superficie de cada localidad estudiada. La ma-
sa del mineral escogido fu¢ entonces pulverizada, mez-
clada en forma y reducida hasta obtener la pequena can-
tidad sometida al ensayo, el cual se efectud cada vez por
duplicado y por via seca.

Creo éste ¢l lugar oportuno para dar las gracias a
don Guillermo Witting, Director de la Casa de Moneda
del Gobierno, por haber puesto & mi disposicién todo
cuanto necesité para mis operaciones analiticas. Doy
en seguida los resultados de los varios ensayos practica-
dos sobre ¢l mineral de la veta principal “Los Oreamu-
nos”, “Los Castros” y “San Rafael” (**):

Ensayo n? 1.—El corte crucero atravesando las Vetas
colorada y blanca en ¢l nivel de la mina
de San Rafael, did:
Oro 2,0 onzas por tonalada; valor§ 41-34
Plata 2.0 5 o 7] # 2,50

Total._ __ .. B 43-84

Ensayo n? 2.—Otro corte trasversal en el nivel
de San Rafael: '

Oro 1,1 onza por tonelada; valor§ 22,74
Plata 5080 5 r 7 5,40
Total. .. __. % 28,14
Ensayo n® 3.—Un promedio de minerales re-
cogidos en la veta principal,
sobre una distancia de 300 pigs
(91,"44) en el nivel de San Ra-
fael:
Oro 1,2 onzas por tonelada; valor 24,74
Plata 2,87 5 e S 4,20
Total...... $ 28,04
Ilnsayo n? 4.—De la actual cabecera del nivel
de San Rafael, dirigida hacia la
bonanza de “El Guapinol™
Oro 0,7 onza por tonelada; valor § 14,46
P]ata -4"5 i X " (1] 5!40
Total......$ 19,86

(¥#*) La onza es siempre la inglesa (froy onnce) de 480 gras
nos (31,102 gramos).
El oro ha sido valorado en $ 20,67 fuertes por onza.
L:'l. Pli\ta m” " 27 L $ 1,20 ) 3 | 17
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—Promedio de un corte de la bo-
nanza de “El Balsa”, punto in-
ferior de su explotacién en el ni-
vel de San Rafael:
Oro 28,4 0onzas portonelada; valor § 587,02
Plata 10,5 ,, s ” 12,60

LEnsayo n? s,

Total. .. ... $ 500,62

Ensayo n? 6.—Una muestra grande de la bo-
nanza de “El Fuego” en su pun-
to de interseccion con ¢l nivel de
San Rafael:
Oro 21,3 onzas por tonelada; valor $ 440,27
Plata 12,1 ,, , Y] 3 14,52

Total,.. ... $ 454,79

Ensayo n? 7.—Minerales esparcidos en los al-
rededores del criadero antiguo y
abandonado de “El Balsa”, y
considerados como sin valor:
Oro 0,5 onza por tonelada; valor § 10,31

Plata 06 ., s o Q72
Py e s $ 11,03
Ensayo n? 8.—Una muestra grande, de mas de
600 libras (272 klg.) de peso,
tomada 4 trayés la bonanza de
“La Cigliefia” en el nivel de San
Rafacl:
Ore 6;5 onzas por tonelada; valor$ 134,33
Platﬂ 4#5 (1} L » " 5!40
Total.. . ... $139,73

Ensayo n? 9.—Varias muestras tomadas de un
montén de mineral como de 150
toneladas (136069 klg.) en la
baca de la galeria de San Rafael,
en parte procedente de “La Ci-
gtiefia' y no bien desmenuzado:
Oro 2,8 onzas por tonelada; valor § 57,87
Plata 3,61 . . - 4 4,22

Toralo o $ 62,19

———.

Ensayo n? 10—Una muestra grande repre-
sentando ¢l promedio de la veta
colorada en el “Lacre” y en “Se-
queira”, explotacién de Los Cas-
tros;
Oro 2,1 enzas por tonelada; valor $ 43,40
Plats, frazds. .. cocvae clieencnn

Totalz cs:0: < % 4349

B . T T T e . S e R — R S

Ensayo n? 11.—Una muestra grande tomada
indistintamente de varias partes
del mineral acopiado en la Mina
de Los Castros:
Oro 2,8 onzas por tonelada; valor § 37,20
Plata 2,0 ,, » " 2,40

Ensayo n? 12.—Una muestra tomada del po-
zo de “Manuela”, en la mina de
Los Castros:
Oro 0,8 onzas por tonelada; valor § 16,42
Platao,3 , " " 3,00

Rl S E 3

19,53

3. Mineral remitido a Alemania.—Con relacidn
al asunto de que se trata, agregaré los datos siguientes,
sacados de una cuenta original referente 4 minerales de
los criaderos del Aguacate, enviados por via de ensaya
a la Real Fundicion de Sajonia (Kipniglicke Sdichsische
Schmeltzhiitte), en Muldner, cerca de Freiberg, en 1874.
Estos minerales habfan sido tomados de “El Fuego' y
de “La Cigiiefia” en el nivel de San Rafael. La cuenta
de venta demuestra que la cantidad ensayada, 53,49 to-
neladas, 6 4852,24 klg., produjo:

Al Oro 11,2 onzaspor tonelada; valor $ 431,70
P]ﬂta- 146 " e 1" (1] 15'5'3
Total....._. $24002

Otra remesa de 1,750 tonelada (1587,48 klg.),
comprada y reducida en la mencionada
Real Fundicidn, contenia:

B. Oro 8,77 onzas por tonelada; valor & 181,27
Plata 17,83 55 45 ' L] 21,03
Tt , $ 202,30

4.  Lusayes practicados en San Francisco. Xn 1876,
la Oficina de Ensayos del Banco Suizo-Americano de
San Francisco, analizé para la Compafifa Minera del
Monte del Aguacate, una muestra procedente de “La

Cigiienia”, que produjo:
Ore239,2 onzas por tonelada; valor $.4944,60
Plataz87.1 5 & 5 " 37519

Total. . ... $5315,88

Otro ensayo de lamisma Oficina, de una mues-
tra procedente de VL] Balsa”, dié:

Oro 177,7 onzas por tonelada; valor § 3673,37
Pkltﬂ 15.6.2 " . e .y 201!95

Total o .. $ 3875,32
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En fin, una tercera muestra, tomada en “El
Fuego”, produjo:
Oro 1247,2 onzas portonelada; valor $ 25781,86
Plata 18464 4 5 = o 1482,18

Total...... $27264,04

En noviembre de 1876. se practicaron en San Franecisco
de California, por cuenta de la misma Compa-
fifa del Apguacate, una serie de ensayos, con el
fin de obtener un promedio general del rendi-
miento probable de las minas. Las muestras
procedian de diez puntos diferentes del nivel de
San Rafael, y cl resultado final del andlisis fué el

siguiente:
=, Oro 1,40 onza por tonelada; valor $ 28,93
Pk'.ta 1.37 P yr 3 1164
Totalviss = $ 30,57

5. Clasificacion de los vesultados.—Los resultados de
-estos variosensayos pueden dividirse entresclases, asaber:

19 Los que varian de $ 35315 4 $ 27264 pueden
considerarse como de un grado excepcionalmente alto y
por tanto no han de tomarse en consideracién al estimar
el valor corriente del mineral, No obstante, se puede
inferir de la pasada historia de las minas que hay bas-
tante probabilidad de dar de cuando en cuando con otras
bolsas de ignal riqueza, en los trabajos de las bonanzas.

29 El mineral que se saca de las bonanzas consti-
tuye por lo demés una clase distinta, por ser natural-
mente concentrado en tal forma quese puede extraer y
triturcar separadamente, si se juzgare necesario. Se
puede hacer la recapitulacién siguiente de los ensayos
que 4 ¢l se refieren, exceptuando a los ‘del precedente
grupo:

Valor total
por ionelada.

Oro, onzgas |Plata, onsas

\JO )
Wrdel ensayo. r por tonelada por tonelada

|
5 28,4 10,5 $ 599,62
6 21,3 12,1 454,79
8 6,5 4,5 139,75
9 2,8 3,6 62,19
|
A _ 11,2 14.,6l 240,02
B. 8,8 1;,5! 202,30
Sumas. . o= 70,0 62,8 $ 1707,67
Promedios[ 13,1 10,4' 4 284,61

32 Los ensayos, practicados aisladamente, de los
materiales intermediarios 4 las vetas auriferas se pueden
también recapitular como sigue:

VR del ensayo. poojogof:;‘;;;a ;j’f ‘;‘;;ri’?;;’zr‘: por gfzfz’rda.
1 2,0 2,1 $ 43,84

2 I, 445 28,14

3 L2 35 28,94

4 0,7 4,5 19,86

7 0,5 0,6 11,03

10 2,4 — 43,40

i 1,8 2,0 39,60

12 0,8 2,5 19,53

C L4 1,4 30,57
Sumas. . .. 11,6 21,1 $ 264,91
Promedios 1,3 2,3 $ 2943

Cy Bonranzas.

Estas han sido hasta hoy las (nicas fuentes de pro-
duccidn de los metales preciosos, pues los materiales que
separan las vetas han tenido que considerarse como im-
productivos, debido 4 los métodos rudimentarios de que
se ha usado en su explotacién. La distancia que sepa-
ra dichas bonanzas es muy variable, siendo la mds cor-
ta observada por mi de 130 piés (39,62™.) y la mayor
como de 500’ 6 152™ El criadero de los Oreamunos
presenta cuatro de cllas, las cuales se han extendido &
tal extremo que su forma, posicién, continuidad y ri-
queza pueden calcularse con bastante exactitud. En
la Pl V puede verse la seccién longitudinal dela cabecera
de la mina, con las bonanzas de “El Guapinol”, “El
Fuego', “La Cigiieia” y “El Balsa”, y la demostracién
de los trabajos ya ejecutados. La veta no ha sido ex.
plotada en la parte inferior al nivel de San Rafael, y la
continuacidn de estas bonanzas en mi bosquejo es por
consiguiente ideal, aunque al mismo tiempo la repre-
sentacién probable de larealidad.

1. [l Guaptnol—En el Guapinol es donde se ha
trabajado en mayor escala. Como ya he dicho antes, la
cresta de este fildn fué la que se descubrié primero.—
Desde la superficie hasta donde lo intersecta el tinel de
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San Juan, esto es en una distancia de 140 piés (42,7*.),
ha sido explotada de un modo sumamente chabacano.—
Habiéndose desfondado los trabajos de la superficie y
los de toda la parte superior al socavén de San Juan, la
exploracidn completa de la veta es actualmente imposi-
ble, pero si se considera que el maderaje y sostenimien-
to de las galerias eran enigmas insolvables por los natu-

rales de aquellos tiempos, hay muchas probabilidades de |

que cantidad de valioso mineral se quedé aterrado en
las explotaciones antiguas. El despejamiento de estas
pues; seria indudablemente un trabajo muy remunera-
tivo,

Se estima que de este denuncio solamente, la fami-
lia Oreamuno sacd mds de un millén ($ 1.000,000
de pesos. La parte inferior al tinel de San Juan queda
todavia intacta, y hay muy fundadas razones para creer
que sea tan rica como lo fuéla superior. Il motivoque
irnpidié continuar la excavacidn fué simplemente la acu-
mulacion de las aguas, 4 la cual se habia remediado mds
arriba por la abertura de la galerfa de¢ San Juan. Al
tiempo de mi visita se trabajaba el socavon de San Ra-
facl, con el objeto de atravesar la bonanza, lo que debia
hacerse, segiin los cdlculos del Ingeniero Mbller, 4 una
profundidad de sélo 12 piés (3,65™.) bajo el nivel de San
Juan; entonces, faltaban todavia unos 40 piés (127.), pa-
ra alcanzar la veta.

2. Bl Furgo—La préxima bonanza es la de “El
Fuego" excavada 4 180 piés, 6 54,86™ al noreste de la
precedente en el nivel del tinel de San Rafael que esta-
blece la comunicacidn entre ambas. En este tinel se
comenzé un taladro, en una veta muy rica: pero des-
puds de haberse excavado unos 17 piés (5,18™.), no fué
posible seguir desaguando por no disponer sino de una
bomba de mano muy pequefia, manejada por un mu-
chachito. Las dimensiones homontaleq de “El Fuego”
en su extremo inferior son de 17X10 piés, 6 5,18X3,05™
Estd inclinado hacia dos sentidos, esto es, conforme 4 la
inclinacién del filén por un lade, y por otra de 80° hacia
el NE en el plano de su direccién. Quedan como 100
ples (30,48™) sin explotar, entre los trabajos de la su-

cie y loside la galerfa de San Juan; se puede calcu-
g con seguridad que la potencia de este trecho de mi-
neral llega & 1510 piéds (4,573 ,05™.) en promedio, lo
Jque nos da para su yplumen:

15X 10X 106=15000 pi¢s ciibicos ¢ 424,8™,

Admitiendo 13 piés ciibicos de cuarzo (0,368™.) por
‘tonelada, tendremos:

15000: 13—1153 toneladas, 6 1,045920 klg.

El mineral sacado de esta bonanza siempre se ha
encontrado muy rico, como resulta por los atimeros ya
dados.  Sin embargo, para no quedar ‘expuesto 4 exa-
geracién, he asumido que la masa de cuarzo todavia in-
tacta sélo produzca la mitad.del valor medio de esta bo-
nanza, esto es, 130 por tonelada. Fundados en tal su-
‘posicion, tenemos pues, 4 la vista en “El Fuego’

1153X130="%$ 149890.

3. La Cigiena.—En ¢l nivel de San Rafael, “La
Clgut,im estd a 123 pms (38,1™) de distancia de’ “Ll
Fuego”; demuestra los mismos derroteros que ésta y se

‘-

comunica también con él tiinel de San Juan, De la pars
te explotada entre los dos niveles, en una distancia de
11 piés (3,25™), la Compania del Monte del Aguacate
obtuvo $ 12000 en oro, con solo tratando el mineral por
medio del molino mal arreglado de “'La Unién", donde
las pérdidas debidas a la imperfeccidn del trabajo deben
haber excedido del 50 o7o. Al examinar muchas mues-
tras recogidas en las paredes de esta chimenea, siempre.
averigué la coloracién propia del oro fibre y la presencia -
de una considerable cantidad de sulfuros de valor. Se-.
giin los datos proporcionados por la Compaiifa, la can-
tidad de mineral extraida de este lugar fué como de 200
toneladas, pero cénstale que en realidad no habfan side
pesados, por falta de facilidades al efecto. Medi el es- =
pacio que se me dijo habia produc1d0 esta cantidad
encontré que sélo tenfa 18°X6< 11’ (5,48){1,83)(3,35"‘
equivalente 4 1188 piés ciibicos (33.62™); calculando &
razén de 13 piés ciibicos por tonelada, el peso tolal de
la masa amontarfa 4 g1 toneladas (82,548 klg.) solamen-
te. Ahora, silos § 21,000 fueron el producto de 200
toneladas (181426 klg.), el promedio correspondiente se«
ria de $ 10§ por tonelada, mientras que si, conforme a
mi célculo, fueron extraidas de g1 toneladas, el prome-
dio efectivo del rendimiento alcanzarfa 4% 230 por to- -
nelada.  Las muestras que saqué del fondo, seginmi
ensayo n? 8, me dieron § 139 por tonelada.

Entre la superficie y el nivel de las mina de San
Juan quedan 170 piés (51,82™) de terreno virgen, del
cual hay toda probabilidad de sacara lo menos el pro-
medio inferior entre los tres precedentes, es decir § 105
por tonelada. Tas dimensiones horizontales de la bo-
nanza en su punto inferior son de 6/X18' 6 sean 1,83 X
5,49™.; reduciéndolas & solo 515’ (1,5X4,57™), ten-
dremos:

5 X 15X 170=12750 pids ciibicos (361,08™), los cua- .
les, 4 razdn de 13 pids efbicos por toneiada, dan;
12750: 13=970 toneladas 6 838087 klg.

De donde resulta que ¢l valor del mineral todavia
disponible en “ILa Cigiiefia”, alcanza a

o8o0X105=% 102900,

4. EIl Balsa.—Es la bonanza de “El Balsa" la dl-
tima de las cortadas por los trabajos del nivel de San
Rafael y al mismo tiempo la mas préxima al tinel, Se
encuentra también entre los limites de la propiedad de
San Rafael. »Ha producido minerales muy ricos, tanto
en la superficie como en los mencionados trabajos de la
dltima propiedad. En el tiempo de mi primera visita d las
minas, esto es, en el ano de 1873, se llegd precisamente
4 cortar la prolongacion inferior de la bonanza y enton-
ces pude presenciar la extraceion de expléndidas masas
de cuarzo aurifero. La Direccién de la Compaiia del
Monte del Aguacate presentd un espécimen deé este mis
mo mineral al Museo Britinico, donde estd todavia, va-
lorado en $ 8oc,

Il punto, donde los trabajos del nivel de San Ra-
fael intersectan la bonanza de “El Balsa”, se encuentra
4 283 piés (86,87™.), bajo la superficie, lo cual habla 4 -
favor de la constancia de la veta. En la superficie,
la explotacion se ha seguido hasta una profundjdad de

i
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?iés 1,34™), mientras cn el nivel inferior se ha ex-
o hacia arriba en una distancia de 43 piés 6 13,72™

> mnsxgmentc. el espesor de la masa explotable es a.un

dt! 1.?0 pics (51,82".). Las dimensiones horizontales en

midad inferior de la explotacion son 18X 10/

_.)(B-OSM) Namdandolas 15X8 (4,57X2,44), obtene-

caleulados d razdn de 13 piés cibicos (0,368 por
da, nos dan:

20400; 13=1560 toneladas (1423286 klg).
i ﬂsumaqc que <l valor de este mineral no exceda de
105 por tonelada, aunque todos los ensayos muestran
N o superior, tendremos a la vista y disponible en
s bonanza de “El Balsa":
1569X105=8 164745.
~ Como puede verse por la PL V., esta bonanza se
ina hacia “La Cigiiefia" 4 un dngulo de 809 Por'lo
.~ que se ha observado parece ampharse algo conforme se
a hundiendo,
3. Modo defectuoso de los trabajos practicados hasta
Debidoal presente estado de los trabajos, las pre-
Bdentcs bonanzas son las dnicas que me fué dado me-
dir, y por las cuales pude determinar algo exactamente
valor del mineral todavia disponible. Las otras
‘obstante, han dado también bastante oro, y al-
de cllas son tan productivas como las descri-

|,

Los trabajos ejecutados hasta hoy han sido con-
ducidos de tal modo que, aunque se abrieron gran
ﬁum&m de taladros, sdlo se removio una cantidad insig-
~ nificante de mineral.. Nunca se pensd en ademar las
“galerias y se profundizaron poco las excavaciones; pues
un pequefio volumen de agua cra suficiente para burlar
los esfuerzos de los mineros indigenas. Eso se com-
~ prenderd mejor diciendo que una cabria, un balde y una

i:uérda para desaguar los canones anegados, eran tantog

misterios, 4 lo menos en combinacién, y que ¢l modo
“usual de sacar el agua de las chimeneas consistia en po-
aerla en pellejos que se subfan en seguidaen los hom-
bros de peones que trepaban por un palo entallado. Atin
Ja Compaiiia del Aguacate nunca usé de un aparato de
* desagiic mas formidable que una bombita de mano, ma-
niobrada por un mocito de diez aiios,

6. Don Eusebio. De la veta de “Don Eusebio”
(Véase la Pl. VI) incluida también en el denuncio de
San Rafael, se extrajo una gran cantidad de mineral,
por medio de la bonanza del mismo nombre; pere no he
podido obtener datos sobre su valor. Siendo ademas
inaccesible la parte superior de la explotacién, y la par-
te inferior completamente extraida, no me es posible su-
ministrar indicaciones formales acerca de la riqueza de
esta veta.

b. Los Castros.
En el eriadero de “Lus Castros”, los trabajos ne
-%5‘&1;1 4 tanta profundidad bajo la 5111161 ficie como los de
;m Rafacl y de Los Oreamunos. El mineral aparece
un estado de mayor descomposicién: el oro libre for-

ag ¥

| 15X8X170=20400 pi¢s cubicos (377.73™) les |

ma su principal valor y los sulfuros son mas bien esca-
sos, aunque no haya duda ninguna de que aparezcan &
mayor profundidad, como sucede en el extremo de la
veta en Los Oreamunos,

Segiin he podido averiguar, las masas minerales no
tienen tanta regularidad y constancia como las descritas
anteriormente, y sus dimensiones horizontales parecen
mas considerables.  Ocurren poco mas & menos en los
mismos intervalos, y por lo que s¢ ha podide saber has-
ta zhora, parecen haber producido cuarzos de igual ri-
queza,

1. Don Ricardo. Asi se lama la primera bonan-
za, situada 4 corta distancia al Norte del criadero de
San Rafael. Su explotacion se ha llevado & cabo por
medio de varios pequeiios tineles y chimeneas y una
gran cantidad de mineral ha sido extraida, del cual, se-
gun resulta de informes verbales, se ha sacado algo co-
mo $ 8,50 por quintal 6 $ 170 por tonelada.

2. E{ Manto. Sigue la bonanza de “El Manto”
que es un inmenso depdsito superficial deé un mineral
muy rico, situado cerca de la eresta de una de las me-
nores cimas de la sierra.  IIs de forma muy irregular
y entrecruzado por vetillas riquisimas, rodeadas de
un mineral de menos valor, parte del cual no ha sido
explotado. Este criadero es un tajo abierto, mas pare-
cido 4 una cantera que 4 una mina. Como hasta ahora
no se han profundizado los trabajes, no se puede decir
nada de laconstancia de los filones.

3. El Pochote, La bonanza de *“El Pochote, es
la mis préxima con rumbo al Norte. Este es el punto
en donde se descubrid la mina de Los Castros. Se ex-
ploté por medio de varias labores, que estdn actualmen-
te en mal estado de conservacién. Se estima que esta
bonanza produjo mas de dos millones ($ 2.000,000) 4 la
familia ‘Castro.

4. Don Antonio Pinte. Cerca de esta iiltima se
encuentra la bonanza de “Don Antonio Pinto”, cuyo
producto fué también considerable.

5. El Lacre y Sequeiva.  Sigue la bonanza de “El
Lacre” y & poca distancia de ésta, la de “Sequeira”; am-
bas han sido explotadas por medio de trabajos exten-
sos, mayor ntumero de los cuales se podrian todavia uti-
lizar.  Se ha extraido de ellas mucho mineral, pero np
he podide conseguir datos ciertos sobre su rendimiento,
Es probable, no obstante, que el promedio minimum pa-
s6 de 8 50 en el arrastre, pues los mineros costarricen-
ses no se hubieran dado ¢l trabajo de explotar cuarzos
de un valor inferior.

6. J Antorio Castre. La tiltima bonanza hacia el
Norte es la del “Padre José Antonio Castra”, de Ja ¢ual
se sacaron B 15000 en un sélo dia, TEsta wvaliosa bolsa
se contimiia por un depésito extenso de buen mineral,
que se hunde en las  profundidades.

7. Materiales de extraceivn. Hay una cantidad
considerable de mineral aurifero amontonado en los al-
rededores de la Manuela,- Orozco y otras labores del
criadero de los Castros.  Se estima su masa cn algo co-
mo 3000 toneladas 6 2.721,3g0 klg., ¥, por el examen
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-que de ello he hecho, no creo que haya exageracidn en
este cdlculo.

Este mineral es de paco valor, pues, segin me di-
cen, sélo da de $ 15 4 30 por tonelada. No me fué po-
sible investigarlo 4 mi entera satisfaccién, por ser
poco desmenuzado y, con frecuencia, estar cubierto de
una densa vegetacion. Pude, no obstante, catear gran
ntimera de muestras del mineral pulverizado, y siempre
obtuve buenos resultados en lo referente a oro libre.—
No me parece exagerado calcular el valor de estos mate-
riales en § 45000 (3000 toneladas & $ 15): pues siendo
¢l oro en ¢l estado libre, puede claborarse 4 poco costo.
El ensayo n? 11 se practico sobre un compuesto de un
gran ndmero de muestras tomadas al acaso de varios
puntos y, como se ha visto, dié por resultado $ 39,60
por tonelada.

8. [Facilidades de explotacion. Merced d la confi-
guracién muy favorable de la regién en la cual se en-
cuentra, la mina de Los Castros podria habilitarse muy
pronto y producir entonces un abasto abundante y con-
tinuo de valioso mineral. El tamafio de las vetas, la
naturaleza friable de sus gangas y la facilidad con la
cual se podrian desaguar los trabajos por medio de la
extension suficiente de las gaIerids del nivel de San Ra-
facl, son condicioncs muy 4 propdsito para disminuir
considerablemente los gastos de explotacion.

9. Mincrales de valor infesior. He demostrado
ya (p. 209) que, en la mina de los. Oreamunos, las rocas
interpnestas entre las vetas, lejos de ser desprovistas de
metal explotable, rinden un promedio de $ 29,43 en los
ensayos. Ndétese que no entiendo asegurar por €50 que
todo el ancho de la veta deba producir este promedio,
pues, de lo contrario, se deduce de la prictica anterior
que partes casi absolutamente estériles alternan con otras
sumamente ricas.

Puede asumirse que, en el espesor de tres pids (0,93)
de la veta colorada, minerales de esta clase se prolongan
en una distancia de 700 pi¢s 6 213™ en el nivel dela
mina de San Rafael. En este trascurso de la veta la dis-
tancia media hasta la superficie es de 200 piés (61™); por
consiguicnte:

700X200X 3=420000 pi¢s ciibicos (11894,4™).

Caleulando a 13 piés cibicos (0,368 por tonela-
da, tendremos:

4201 13=32307 toneladas (09306649 klg.), que cos-
tendrian en bruto:

302307X29,43=% 950795.

Iin esta estimacién he asumido que el valor medio
del mineral no disminvird hacia la superficie; pues es
muy improbable que este fuera el caso. Tampoco he
tomado en consideracion los minerales que puedan en-
contrarse en los extremos de'San Rafael y de Los Cas-
tros. Creo, sin embargo, que las gangas intermediarias
de este dltimo criadero serdn de mas provecho y abun-
dancia que en la veta de los Oreamunos.

10.  Labores principales. Las principales entre las
labores utilizables en los criaderos estudiados hasta aqui
son las siguientes: |

a) El socavdn de San Rafael se corrié primitiva-

e

mente con el objeto de e\plorar la \fhmta cuya vet
sigue por una distancia de mis de 330 piés (101 m.)
300 pi€s (91,44 m.) de la boca, se cambio de direccidn
y atravesd por las rocas macizas por una distancia de
338 pifs (103,02 m.), hasta juntarse con la veta delog
Oreamunos y San Rafael, 4 los limites de estas dos pro-
picdades proximamente. Los trabajos se han desarro-
llado ulteriormente en ambas direcciones y st conjunto
forma el nivel de la mina de San Rafael (véase PL TV,
La extensidn total de las galerias y deméas excavaciones
es de 1600 pids 0 488 metros. El tinel y nivel del sur
cstin en excelente estado de conservacién; los trabajo
del lado norte se han derrumbado en parte. Los pri.
meros, donde es necesario estan hien ademados, habi
do sido reparados dltimamente por un minero aleman,
El tinel y demds galerfas miden 82X10" (2,44X3. o4m.),
y reciben buena ventilacién por medio del socavén di
San Juan. Rieles de hierro recorren completamente la
galeria principal desde su boca hasta la cabecera, por
una distancia de 1320 piés (402 m.); con poco trabajo se
podria remediar su nivelacion un tanto defectuosa, y
ponerles en buen estado de servicio.

b) El zinel de San Jiar, de que hice ya mencion,
es muy angosto, mal trabajado, pésimamente ademado%r
en mal estado de conservacion. Sélo sirve para la ven=
tilacion de las explotaciones del nivel de San Rafael.—
Su curso es muy variable y es dificil imaginar cudles fue—
ron las razones de tan frecuentes cambios en su dirge-
cion. .
c) El tipel de don Eusebio se halla incluido en of
denuncio de San Rafael. Encuentra la veta principal &
una distancia de 120 pids (36,58 m.} de la entrada, De
este punto, la veta se ha excavado en ambas direccio-
nes, atravesando hacia el sur la bonanza de “Don Euse-
bia", de la cual ya se ha hecho refercncia.  Cuando se
abandond, hace ya algunos afios, este tinel se corria con
¢l objeto de dar con “El Balsa”, cuya cabecera nol
queds muy distante.

En el extremo meridional de los trabajos de **Dan
Eusebio”hay un pozo del cual se separan una é dos gale=
rias que quise examinar: pero ya ¢n la superior encon-
tré aire tan deletéreo que me apagd la limpara y con-
sideré prudente no llevar mds adelante la exploracién
de esta parte. IEn su extensidn setentrional, las labores
de este nivel cruzan la linea divisoria entre San Rafaely
los Castros v se ve claramente la continuidad e la veta,
Aqui también aparece por primera vez la la *“Veta ne-
gra’. Este conjunto de galerfas han de tener mucha
importancia como nivel superior de San Rafael, en cuan-
do se extiendan y se pongan en comunicacion con este
iltimo por medio de un pozo en la bonanza de *“El
Balsa”.

Ademds de estos trabajos, hay un gran nimero de
pozos pequencs, socavones y galerias, algunos de ellos
bastante extensos, pero sin nnpart.mcm practica actual-
mente, aunque todos son de interés como comprobantes.
de la continuidad y gran valor de los filones.
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o) la Minits,

Jista es una veta separada y muy potente. Su di-
veccion €s N 15°E y su inclinacién como de 8o 4 §5°
‘hacia ¢l occidente. Poco se ha trabajado hasta hoy, y
ya he descrito la mejora méds extensa que se le ha he-
cho, es decir el socavén de San Rafael Segiin toda
probabilidad, este filén se junta & cruza con la veta de
Jos Oreamunos, San Rafael, Los Castros, ¢n alguna par-
e del dltimo de estos denuncios, pere ¢l punto exacto
no se ha descubierto todavia.

TPor medio del sccavén de San Rafael, esta veta

-_:p;_:e.d*‘-‘ trabajarse con gran ventaja en conexion con el
‘eriadero principal.

El mineral es bueno y se encontra-
ra probablemente igual al de las demds explotaciones
en proporcion de que los trabajos se extiendan. El an-
cho de la veta parcce ser poco mas ¢ menos el mismo

‘ue tiene la veta principal y la caracteristica general de |

Jas gangas es semejante 4 la de la Veta Blanca. El ana-

lisis de una muestra did:

Ore 1,1 onzas por tonelada, valor$ 22,7z
Plata 3,5 " I ¥ " 3:00
Total, o snssrvasmisaasin $ 25,73

La cresta del filén es potente y se puede trazar por
una larga distancia.

b5 S Mg,

En esta veta no se ha trabajado mucho aungue ha
producido una cantidad considerable de mineral muy
rico. Se dirige al N 37° E v se hunde casi verticalmen-
te. Tiene todos los caracteres de una veta potente.—
Las gangas estin en completa descomposicion, y se ase-
mejan en cste respecto d las de la veta de Los Castros;
demuestran también de un modo intenso las reacciones
distintivas de] manganeso. Casi cualquiera porcidn del
mineral deja oro libre al catearla.

Una muestra de cuarzo sélido procedente del tinel
de “Las Culebras”, dié en el ensayo por via seca:

Oro 3 onzas por tonelada, valor.... § 6201

Plata 5,3 0,30

- Una muestra de la ganga colorada y descompuesta
de la veta, produjo:

Oro 0,8 onzas por tonelada, valor. . .. $ 16,53
l’lata 25 e i ¥ o 3'00
Total oo minwewns s ols .- $ 19,53

Otra muestra de la ganga blanca y descompuesta
de una porcién de la veta, produjo:

Oro 0,6 onzas por tenelada, valor. ... $ 12,40
Plata 1'93 " 1 " " 1}80
Tolal, o ocimacns sn el 1)4-,20

e —

Esta veta ¢s excesivamente atractiva, v me sor-
prende de gue no se le haya dedicado hasta ahora mas
atencion. Tiene a la vista grandes cantidades de mine-
ral, el cual es de muy facil beneficio.

ILa PL VII expone 4 la vista la posicién relativa de
las vetas de la Minita y de San Miguel. Las lincas azu-
les indican el curso ¢ direccion de ambas vetas: se han
determinado tirando lineas rectas por en medio de las
crestas de los filones, en los puntos mareados por dos
martillos cruzados. Se observara que San Miguel y la
Minita se cruzan en un punto uno & 750 pics 6 228 me-
tros dela linea que indica el tinel proyectado, mencio-
nado mis adelante.  Grandes son las probabilidades de
que se hallen en este punto mincrales muy valiosos;
pues es regla casi invariable en este distrito, que en la
interseccidn de las vetas ¢ bonanzas aumentan la canti-
dad y riqueza de las gangas.

V. Proyecto do explotacion vacional de las Ninas,

1. liabajes fundamentales.—Presentaré ahora las
sugestiones que me parecen mis conformes en cuanto
al modo eficaz de sacar de los criaderos estudiados todo
¢l provecho de que son susceptibles, He examinado
cuidadosamente el terrene con la mira de establecer un
sistema racional de explotacion, de desagiic y de maqui-
naria con fuerza hidradlica. El punto que mejor retine
en si las tres ltimas calificaciones, se encuentra, segtin
mis estudios (*) a orillas del Rio Concepeidn, como se
puede ver en la PL VIL Recomiendo. pues, como prin-
cipales, los trabajos siguientes:

a) Correr un tinel desde ¢l punto escogido como
sitisodel molino, y en direccién N 329 W, hasta dar con
la veta de los Oreamunos-San Rafael-los Castros. Su
longitud serd de 2500 piés ¢ 702 metros, y la veta se
encontrard 4 una profundidad de 702 piés (213"), bajo
elnivel de San Rafael.

b) Cavar un pozoen la bonanza de “El Balsa" y
ponerlo en comunicacion con dicho tinel por medio de
una galerfa de 1200 piés (366™) de longitud.

c) Construir una tranvia de cablz desde la boca de
la mina de San Rafael, siguiendo el curso del arroyo,
que proporciona la gradiente masconveniente, para tras-
portar hasta el molino los minerales de las labores siupe-
riores mientras se concluye el tinel inferior,

d) Utilizar toda la fuerza hidradlica de que fuere
capaz el agua del Rio Concepecidn.

¢) Colocar un molino de cuarzo capaz de triturar,
por lo menos, 6o toneladas {54427 klg.) diariamente.

Estos son puntos principales que procederé 4 ex-
plicar con algunos detalles. En estas sugestiones he in-
clufdo un plan que, 4 mi juicio, pondrd estas minas en

{(*} Es de advertir que mis estudies tienen uu cardcter preli-
minar y que mis medidas no son sino proximamente correctas;
pues las varias lineas han sido trazadas solo cen el auxilio de Ia
brajuli, del nivel de mano y del aneroide. Los rumbos son los
magnéticos, sin ninguna correccion.  Antesde fijar definitivamen-
te las lineas propuestas, serfa naturalmente preciso trazailas de
nugvo con instrumentos de mayor precision.
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condicién de ser muy productivas, & la mayor brevedad
y con tan poco capital, sea inmovilizado 6 rodante, co-
mo sea compatible con un modo adecuado y sistemati-
co de explotacion.

Es indispensable que estos trabajos se inicien y se
lleven a efecto simultdncamente,

2. Perspectivas de rendimiento de las minas.—ln
la seccion del curso que ha de llevar el tinel, he tratado
de conseguir el desagiie mas bajo que fuere posible, y
los terrenos librades de agua por ¢l cscogido podrin dar
anualmente 30000 toneladas (27213900 klg.) de mineral
durante los proximos 21 afios. Suponiendo, pues, que
s6lo 3000 pids (914™) de los 3500 pids (1676™) de la
veta tengan valor, que los minerales remunerativos de
rigueza inferior conservan una anchura media de 3 piés,
y que por el tinel se pueden desaguar 900 pids ¢
274™ en altura vertical (sean 700 piés ¢ 213" baje
el nivel de San Rafael, v 200 piés 6 61* encima de este),
tendremos:

900X 30004 3=8100000 pié¢s cibicos (2293592™, d
razon de 13 pics cubicos la tonelada:

8100,000: 13=0623076 toneladas (565210932 klg.),
y en fin:

623076 30000=21 anos:

Esto, sin tomar en consideracién “La Minita” y
=San Miguel”, aunque ambos disfrutarin de las ventajas
del tdnel en mayor grade que la veta principal: pues
aquel las cortara, la primera d los goo pies (274™), y la
tiltima a los 1300 pies (396™) de distancia de la boca.

3. Zunel. Bl tinel, segin mis cileulos, debe dar
con la parte de la veta que necesita menos obra muer-
ta, al mismo tiempo que establecerd d la mayor breve-
dad una conexién con los terrencs de reguesa conocida.
En las labores van incluidas las cuatro bonanzas princi-
pales (véase Pl. V). Querer aproximar mds el tinel al
pozo propuesto, causaria un aumento de obras muertas,
mas pérdida de tiempo y crecidos gastes, mientras los
trabajos en las gangas (probablemente ricas), pueden
hacerse con mds economia, al paso que los materiales de
extraccion constituirdn casi siempre un producto de va-
lor. :

Las dimensiones del tinel serin de 87" (2,44™X
2,14™), con una gradiente de 2 pulgadas por cada 100
pi¢s (1™ por 600™). En su perforacién se deberia usar
de taladros mecanicos de aire comprimido, que se po-
drian mover por medio de la fuerza trasmitida desde el
molino,  El aire de los compresores servira para la ven-
tilacidn del tinel, hasta que este se conexione con las
galerias superiores; después, como es natural, el aire
tendra libre acceso en todos los trabajos.

4. Poze—Al misme tiempo que se abriria el tu-
nel, deberfa limpiarse la bonanza de “El Balsa” desde el
nivel de la mina de San Rafael hasta la superficie, y se-
guir su excavacion por abajo en ¢l sentido de la incli-
nacién de la veta. También serfa preciso ensanchar la
excavacién en el nivel de San Rafael, hasta conse-
guir el espacio necesario para colocar upas cabrias y
calderas; estas serian suficientes; las primeras con 20, las
tiltimas con 40 ecaballos de fuerza, Se necesitaria ade-

. mediatamente una fuente de

mas una bomba de 5 pulgadas de succidn y 4 de des-
carga (0,127X0,1016 m.) que levantaria 400 galones
(1514 litrog) de agua por minuto. Por lo que se puede
juzgar anticipadamente. cstos aparatos responderfan con
exceso a las necesidades de las trabajos propuestos.

Por varias razones he clegido Iz bonanza de “El
Balsa" como el punto mas adecuado para construir el
pozo principal. En primer lugar, la inclinacidn de la
veta se ha averiguado con bastante certeza en una dis-
tancia de 300 piés (91,44 m.). Segundo, su mineral
siempre s¢ ha encontrado rico, y estd aparentemente mas
igualmente distribuido que en las otras bonanzas; exea-
vandose, pues, en una veta productiva, el pozo serfa in-
recursos.  Lercero, se in-
clina en direccion a otras dos bonanzas, con las cuales
podria eventualmente juntarse antes de llegar al tdnel,
aunque por la inclinacidén observada la reunidn debe
cfectuarse mds bien @ mayor profundidad. Cuarto, por
ser el punto rico mas proximo al tinel de la Mina de
San Rafael y & mas corta distancia de su boca, lo que es
de mucha significacién en cuanto se refiere a la salida
de los materiales de extraccion y 4 la entrada de los
combustibles, maderas, etc

Al profundizar el pozo se deberian correr galerias
de exploracién en varias direcciones y 4 intervalos co-
mo de 100 pi¢s & 31 m.; estas se comunicarian. donde
fuere necesario por medio de chimeneas de ventila-
cidn.

5.  Zranvia de cable—La extension del nivel de la
Mina de San Rafael hacia la de los Castros, la apertura
del pozo, sostén del terreno ya excavado, produciran
inmediatamente mineral, cuya extraccion podra hacerse
por medio del tunel de San Rafael. El trasporte de es-
te mineral para su claboracidn en ¢l moline se efectua-
ria mas ficilmente por medio de un tranvia de cable cu-
ya construccién recomiendo también. Si se sigue la
ruta indicada enla PL. VII, la distancia para llegar 4 la
maquina es de 3800 piés (1158 m.) poco mds é menos,
y ¢l promedio del declive eomo de 15 99, esto es, bas-
tante para que los minerales bajen por su propio peso.

Esta tranvia serd de uso constante hasta que no se
efectiie la conexién con el tinel de desagiie, y, durante
ese tiempo, ha de ser el medio més economico para tras-
portar el producto de las minas hasta el molino:

6.  Tiempo necesarvio parva lacer ¢l tinel y el pozo—
El tiempo que se requiere para establecer la conzxidn
entre la parte superior de las labores y el lugar de la
maquinaria depende, en gran parte, como es natural, del
cardcter de la roca #u sétie, St se usare desde un princi-
pio de taladros manejados sin intetrupeion por mineros
competentes, el trabajo debe avanzar a razén de 130 piés
(45 m.) por mes, en un terreno favorable, como creo lo
serd.  Caleiilese pues

2300! 150=—16 " mescs
¢ digase 18 meses, para dar con la veta. Por otra par-
te, ¢! trabajo del pozo, aun siendo ¢l terreno desfavora-
ble, puede con seguridad calcularse a razén de 40 piés 6
12 n. al mes; tendremos entonces

715 7 40=17.8 meses
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& digase 18 meses, para llegar al nivel del tinel inferior,
Va entonces habréd dos cabeceras con acceso a las la-
bores y muy probablemente ¢l trabajo de excavacién
podré seguirse 4 razén de 300 piés (91 m.) al mes, lo
(ue nos da
1200 : 300=4 MeESes

que, agregados 4 los 18 meses, resultan en un total de
22 meses, sean dos aifios, para llevar & efecto la conexidn
p_lbyectada. !

7. Costo del tinel.—-Por lo referente & gastos, pue-
de calcularse con seguridad, que ¢l costo de excavacién
del tdnel no excedera de § 20 por pié, esto es '

2500X20—% ;0000

Como ¢l pozo ha de excavarse en una veta de pro-
vecho, su costo (excluyendo el valor de la maquinaria)
no debe tomarse en cuenta &l caleular el capital de ex-
plotacion. Pues no tengo duda que el mineral que se
saque de ¢l compensard dmpliamente ¢l costo de su per-
foracién.

8.  Fuerza hidranlica —La fuerza hidratlica reque-
rida para la maquinaria y los compresores de aire es de
como 175 caballos. En el tiempo de mi visita a las mi-
nas, el Rio Concepcidn producia, segin una ligera me-
dida que hice, 683,35 piés ciibicos (19,4 ™) por minu-
to (*). Istevolumen de agua puede utilizarse en el lu-
gar propuesto para la méquina con tna caida de 300
piés (19,44 m.) y por medio de una turbina desarrollar
una fuerza de 252 caballos, que es muy suficiente.

Esta fuerza de agua seria constante en la estacion
luviosa, que es por lo menos de seis meses. En el in-
yierno (verane de los naturales) siempre habrd suficiente
agua para desarrollar una fuerza de 30 caballos, pero,
aunqgue 4 veces llueve en los Montes del Aguacate du-
rantc la sequia, deberia tenerse lista una maquina de va-
por, para sustituir en este tiempo, a los artificios hidrad-
licos. Creo prudente tengan hasta dos ingenios de 8o
caballos para mover el molino en casos urgentes.

9. Zanja—Las riberas del Rio Concepcién frente
al lugar propuesto para la ereccidn de la maquinaria es-
tidn en una pendiente ripida y su parte superior ofrece

weasi la gradacion natural para excavar una zanja y con-,

ducir el agua 4 una esclusa situada 4 300 piés (91 m.)
mds arriba del molino, y como 4 1000 piés (305 m.) de
distancia. Esta zanja tendrd 3800 piés (1158 m.), poco
mis 6 menos, v solo se requerirdn como 1200 piés (366™)
de tuberia de hierro.

10, Maguinaria—Los trabajos para la instalacidn
del molino deberfan comenzarse simultancamente con
las demds; puesto que en el momento de su conclusién,
esto es, después de unos cinco meses, el tranvia habria
estado en operacion por algin tiempo y ecntonces se
encontraria acumulada ya cierta cantidad de mineral lis-
to para moler. También podria aprovecharse este tiem-
po para poner la mina en condicin de abastecer el mo-

(] Equivalentes como i 450 pulgadas de minero en Cali-
fornin, Lo cantidad era realmente mayor, pues muchaagua se
perdia chorreando por las paredes del canal por medio del cual
efectué la medida. -

lino de un modo continuo. De manera que podemos
calcular que & los seis meses de la llegada de la maqui-
naria. en Puntarenas ya se tendria 4 la vista el oro en
barras.

Como las minas estarian en condicidén de poder pro-
ducir 60 toneladas diarias de mineral, cuanda el molino
estuviere listo para funcionar, aconsejaria 4 los propieta-
rios hacer de una vez instalaciones suoficientes 4 lo me-
nos para la elaboracidn de esta cantidad de mineral. Tor
mucho tiempo la mayor parte del metal producido se
sacarfa directamente de gangas que no presentan dificul-
tad alguna para su elaboracién, Istas, tratadas de un
modo racional por ¢l procedimiento dicho de “Washoe”,
deben producir por lo menos el 80 oo del valor indicado
por los ensayos; pere, para proceder con mas seguridad
en nuestros calculos, admitiremos que este no excederi
de 70 p70;  Recomiendo pues, la instalacidn de los in-
genios necesarios para las operaciones siguientes:

a) Trituracidn himeda de las gangas por medio
de un molino de 30/mazas.

b) Concentracién del mineral en depositos ade-
cuados; los sulfuros que hayan escapado 4 esta opera-
cion se reservarianpara un tratamiento ulterior.

¢} ‘Tratamiento del minéral separado de los sulfu-
ros en bateas de triturar y amalgamar, completadas por
los condensadores y agitadores que se usan para evitar
la pérdida de la amalgama.

d) Practicando la concentracidn previameniea la
amalgamacion obtenemos dos ventajas.  Primera, se evi-
ta el eontacto de los sulfuros con el mercurioy sus efec-
tos deletercos.  Segunda, la pasta se epcuentra en mu-
cho mejor condicidn de concentracion antes de reducirla
a polvo impalpable, y por consiguiente la extraccion de
los sulfuros es muche mas completa. Actualmente, la
proporcion de los sulfures no pasa de 2 oz, de modo que
el producto diario, 4 razdn de 60 tonecladas de mineral,
no excederia de 1,2 toneladas. Para la elaboracién de
estos residuos seria conveniente construir un horno de
reverberos para su reduccidn y cloruracién; ¢l tratamien-
to final podria verificarse en la batea de amalgamacion.
Istos sulfuros se bencficiarian por operaciones separa-
das conforme fueran acumulindose en cantidad suficien-
te. La sal es barata y se trae de la costa d un precio
que no excede de $ 15 por tonclada,

11. Capital invertide ¢ el matevial de explotacion.
El monto de capital que deberia proveerse es el si-

guiente:
Molino, inclusos los fletes, derechos y gastos de ins-
BIRCIHIT o e e e e e - § 73000
Maquinaria para la excavacion del pozo 6000
1" 1 " " e tii-
ROIIPSRIECNG 1 e g e 3000
Tranyia de:cable- - . oo - foien S ol 7500
Seis meses de trabajos preliminares y
gastos eventuales. ... .. ... ... 56500
Totall oon e S 130000

12.  Presupuesio de ganancias.—Una vez bien ase-
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guradas las excavaciones el costo de la extraccidn del SALIDAS. .
mineral no puede pasar de § 2,20 por tonelada, puestos _
en el molino. Por otra parte, CI costo de la e[ahOraCién Extraceiin de 15000 toneladas 0§ 220, ... T res - BO00
de 6o toneladas diarias no excederd de § 2,41 tonelada. 5 L. e B e T S D
La demostracion viene en el cuadro siguiente, calculado Tritumelia do 20000 R el et oY
pOI‘ 24 ]101"35 dt’.‘ trabaja: Obra miterta ¥ explotaaldm, en e Ming . oon. caeiismiiianas 30001
Gaste y repiaracifn da nitgiitaria, 8. .o e 100t
Iterés 1Y o010 salive § 350000 del capdtil . eeeian s iniiinan 15000
2 Adeninlstrnaltn, ofleing d6 Snangos, €10 .. cceiiianaeriasans 23000
fissraecion Jo mineral; 3 hombres & Wleontavna- B horas de talnde, .. 270 34 kb Al B b L e e s = ey o L U 240 197500
Denmpnzsmmients do la roon hombres 68 L10es 12 o, o 1 2:90 ) 2
Triftdad watE gl .. aaaias S7000
MR e e mreeemrene® w BRRMes i . o e 20
b i G et KL L D o Una administracidn prudente de los criaderos y de
Amalgeundveasios e o2 BERBERLE L 0w pr tales instalaciones puede aumentar el rendimiento neto,
Ppames dispouibiescsocin & o BELen 12 L . B2 por lo menos en un 1o gge sin aumento proporcional de
e e S R = los gastos de explotacién. O, en otros términos se po-
MBBRRII comnssvrst it ene. AR defa flegar 4 que el mineral produzea ¢l 80 ¢po, & Jo we= 8
T Yl R TR ) wson | zos del valor indicado per ¢l ensayo, Como este au-
R A Bed e B e st oo et i e S e B arag mento de produccion, equivalente 4 $ 52000 anuales,
PTG GBI o one o ceroomaon oo et et g =m | dependerd exclusivamente de la inteligencia y habilidad
T wm | del metalirgico al que se encarguen los ingenios, he ad-
Combistible, 10 cortindas 839, durnnte 16 5taeldn Betd—v.e . veess o 20,0 mitidD E.‘ su rﬂ.VGf un tanto Por CiCﬁtO QUC p“cde Cﬂnsi'-_ L
derarse como seguro, & no tener que lidiar uno contra la
Wi e e R EE K]
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por consiguiente:
144,60 1 Go=4 2,41 por tonelada

Todo lo cual sin comprender intereses, gasto y ro-
tura de la maquinaria (excepto cabezas de mazas y tri-
turadores), administracion, ete,, pero incluyendo amplia
provision para fuerza de vapor y mucho mds de lo ne-
cesario para el gasto de mercurio y de productos qui-
micos para la elaboracion de los minerales. El precio
de 1os jornales esta también calculado en su actual maxi-
mum. Adn haciendo un presupuesto muy liberal de
las partidas que no se incluyen en mi detalle, la cuenta
anual seria la siguiente—dado el caso que el molino hu-
biese trabajado por 300 dias en mineral de poca riqueza
y consumido el balance del mds valioso, ete. Ohsérve-
se ademds que he calculado 4 razén de 2 toneladas (18140
klg.) por maza, mientras que la capacidad del moling
admite una cantidad dable de trabajo.  He estimado que
el producto anual de la elaboracién de 2000 toncladas
del mineral de més valor serfa 4 lo menos de $ zo0000
admitiendo el producto de $ 100 como resultade mode-
rado de la amalgaimacion de una tonelada. Este calen-
lo es muy bajo y se funda en el desarrollo probable de
las bonanzas de los Oreamunos y San Rafacl.

ENTRADAS,

(o e berros procedente de TE000 toneledas G.20,00 (extn on, 70 ops
dof 84l o
O en harrag proeddents de 200 toneladas S§100,. .00,

veeeee  RTEMQ

e 200008

STHs00

ignorancia y la mala administracion.

Por lo referente al mineral de valor superior, creo
que mi presupuesto quedard inferiordla realidad, una vez
que los criaderos se hayan puestoen buenas condiciones
para su explotacién. Al prolongar el nivel de San Ra-

fael hasta juntarse con el de los Castros, se atravesaran

e

por lo menos siete vetas, a una profundidad wvariable
cntre 100 y 500 pics (30-152 m.); v cada una de las cua-
les ha producido muy valioso mineral en la superficie.

La cantidad de mineral que estimo ser fnmediata-
wmente disponible eniciva del nivel de San Rafael puede
recapitularse del modo siguiente.

(RIGEN ¥ CLASE OEL AGINERAL, Toneladas, Valor 2l Valar fota)

6080,
Bonsnzade VE N PaspeTiic s s 6‘5-1-— T;HTJ_ =
W T . T NS Wy 15 102500
" W BLBRM L e s aeaas et 105 14
Meslles e valdr inderins . e renrimcsn i bia it a2 TN S L1
Maoleristes o pxntenesii en Y Lis Chateons oot eoia S 15 ElriL11]
Rt i i G [Sl]

Si se admite que este mineral rinda un 70 ¢ neto'
despuds de elaborade, tendremos. ... __, S 989,331

Y si los gastos de esplotacidn y ela-
boracion se ¢levan 4§ 10 por tonclada,
tendremos por otra parte. . . 390,000

Lo que da ¢l valor neto disponible. .. § 500,241

Mucho promete el corte de las vetas de San Mi-
guel y de la Minita por medio del tinel inferior, pues
todos los indicios pronostican una riqueza superior de la
veta, especialmente en el punto de su interseccién. No
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me parece infundada la idea de que esta propiedad se
averiguard mas tarde como de muchisimo valor.

13. Kdificios—Hay cerca de la mina de San Ra-
facl una casa excelente, de un piso y de patio interior,
Ja cual seria muy & propdsito para la agencia y demds
oficinas; sus dimensiones son de 70X23 pids (21,34X7™).
Hay tambicn un taller de herreria en completo orden y
una buena casa de habitacidn para los mineros del pais;
en el criadero de los Castros, se encuentran igualmente
dos casas,

14. [rrpuestos—No existen en Costa Rica impues-
tos directos de ninguna clase; las rentas de la Republica
se obtienen por ¢l cobro de derechos de importacién y
e una cuota de exportacion de 50 centaves por quintal
de peso bruto. Iin materia de minas no se hace distin-
cion entre los propietarios extranjeros v nacionales y no
se cobran derechos sobre ¢l oro extraido. ILa dnica
obligacidn impuesta por el Gobierno e¢s que las minas
han de trabajarse por lo menos dos meses, cada dos afios,
La ley antigua, que exigia no se abandonaran durante un
periodo de cuatro meses, ha sido abolida hace algin
tiempo.

15. Brazos.—Yl trabajo del peén minero costa-
rricense es bueno, constante y barato. A este respecto,
los naturales de Costa Rica son muy superiores 4 los de
los demas Estados de Centro América. He tenido muy
4 menudo la oportunidad de observarles en varias partes
de la Republica, ¢ invariablemente encontré que son in-
teligentes, progresistas y deseosos de instruirse, No
puedo decir que sean ya mineros expertos, pero bien di-
rigidos y auxiliados por algunos extranjercs entendidos,
pronto llegarfan & sobresalir en €l oficio, Los carpinte-
Fos y herreros del pafs son bucnos; he visto maquinaria
y obras de carpinterfa colocadas exclusivamente por
ellos, segiin los dibujos y planos remitidos de Inglaterra,
que no desacreditarian 4 nuestros mejores artesanos,

EI jornal del pedn minero es de $ 23 4 $ 25 men-
sudles, en oro de Costa Rica.  (¥).

16.  Comdustivle—I.a lefia es muy abundante y
puede contratarse en grandes cantidades 4 un precio va-
rando de $ 4,80 4 § 2,00 la cordada (3,58™).

17, Madera.—La madera de los arboles llamados
Strré amarillo, sirri colorads, San Juanillo y campana
o tiene rival para los ademes de las minas, pues son
muy durables y resistentes. Para marcos ¢ plantas de
maquinaria, postes, cte., el ronrgn, corteza negra y pic-
drilla, no dejan nada que desear. El guezarvd, y ¢l cedro
son las maderas de construccidn mds usvales. Todos
estos drboles, 4 excepcidn del cedro que sélo se encuen-
tra més proximo 4 la costa, crecen en abundancia en la
vecindad de las minas.

CONCLUSION.

Estas minas se encuentran actualmente en un esta-
do de desarrollo suficiente para poder garantizar una
buena remuneracion del capital que serfa preciso inver-
tir en ellas, parala prosecucién de la explotaciin con-
forme 4 un plan racional. Administradas de un modo

econdmico ¢ inteligente, darian, 4 mi juicio, beneficios
sumamente satisfactorios 4 sus duefios.

Dr. E. MELL1SS.

San Francisco, California, Enero de 1878,

(*) El peso de oro de Costa Rica equivale 4 los 0,888 del pe-
se de oro acufiade de los EE, UU,

Notas complementarias.

Catorce afios préximamente han trascurrido desde
que €l experto y distinguido Ingeniero de minas seiior
Melliss llego 4 Costa Rica, comisionado especialmente
para hacer un completo estudio de algunas de las prin-
cipales propiedades mineras del Monte del Aguacate—
En este tiempo estaba reciente mi regreso de Europa,
donde habia residido algunos afios encargado de a de-
fensa delos intereses de la Repiiblica conexionados con
los empréstitos, ante los Tribunales ingleses. Tenfa
credenciales como Ministro Plenipotenciario para el Go-
bierno de la Gran Bretafia, y para otras cortes de Euro-
pa, pero no llegu¢ & presentarlas, ni 4 figurar en tal ca-
ricter, como erréneamente lo dice ¢l sefior Melliss, aun-
que fui recibido con distincién en algunas. de ellas, y en
los eirculos diplomdticos.

Poco tiempo después de mi regreso, y habiendo si-
do uno de los socios mds importantes de la Compaiiia
del Monte del Aguacate, la Direccién de ella me comi-
siond para acompanar al Ingeniera sefior Melliss, dar-
le 10s informes que necesitara para los estudios que le
estaban encomendados, y facilitarle todos los medios 4
mi disposicién para el buen desempeiio de su encargo.

No habia yo entonces tenido la oportudidad de es-
tudiar con detencicn el asunto, y ocurrir 4 documentos,
hasta entonces ignorados 6 extraviados, para averiguar
los principales hechos relacionados coneldescubrimiento
y primitivo laboreo delas Minas del Monte del Aguacate,
sino que s6lo poseiatradiciones oralesy algunosrecuerdos
de la infancia.  Asi, pues, no deberd extrafiarse, que la
narracién histérica que sirve de predmbulo al informe
del sefior Melliss, aunque veridico y exacto en su fondo,
contenga pequenos errores de fechas v sea defectuose
en algunos detalles histdricos,

El afio de 1885 emprendi un estudic formal sobre
las minas de Costa Rica desde su descubrimiento hasta
nuestros dias. Muy adelantado ya este estudio, fué sus-
pendido; pues, lo mismo que con otros ensayos histéri-
cos, abandoné la tarea cansado y decepcionado co-
mo ¢staba por la total indiferencia y absoluta falta de
apoyo y de estimulo para fomentar y auxiliar esta clase
de investigaciones. Talvez me anime & completar dicha
resefia sobre minas, y arreglarla para su publicacién, si
mi salud y otra clase de atenciones indispensables para
mi subsistencia, me lo permiten.

Numerosos son los informes y los datos que en va-
rias ¢pocas he dado 4 los Gobiernos de Costa Rica, &
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agentes ¢ compaiifas y adn 4 particulares sobre nues-
tras minas. Ignoro su paradero y siento haber gastado
mi tiempo improductiva, ¢ iniitilmente para mi y para
el pafs, no habiendo tenido el cuidado de conservar co-
pia de ninguno de ellos.

Esto no obstantey 4 grandes rasgos, conviene
consignar que el pais debe, 4 no dudarlo, sunom-
bre 4 las riquezas minerales que encontraron varios de
los conquistadores, tales como Gil Gonzilez de Avila,
en la costa del Pacifico 6 Estrada Rdvago, Diego de
Gutiérrez, Herndn Sinchez de Badajoz, Juan Visquez
de Coronado etc., y ya hasta por Coldn mismo, en el te-
rritorio adyacente 4 la Bahia conocida hoy con el nom-
bre del Almirante, del lado del Atlantico.

Expediciones fracasadas, naufragios, intrigas, per-
secuciones y otras causas, cntre las cuales la mds funes-
ta quizd fué el desastre maritimo del Gobernador de
Costa Rica, Juan Vdsquez de Coronado, causaron gran
desaliento en las pesquizas comenzadas y el laboreo de
los yacimientos descubiertos, Adelantando los afios se
agregaron otras causas, entre ellas la rebelién de los in-
dios llamados después Talamancas y las continuas de-
pradaciones de los zambos mosqguitos.

Durante dos siglos, solo de cuatro denuncios de mi-
nas hace referencia nuestra historia, y solo de dos de
ellos se conoce el asiento, estos son la mina de las Cdn-
cavas, de cobre aurifero, y la del Rio del Oro, en Santa
Ana.

A principios de este siglo los sefiores Alvarado (don
Manuel y don Benito), denunciaron dos vetas de oro y
plata cerca de Escasd, en el cerro llamado de las Cabu-
yas, sin establecer formal laboreo en ninguna de ellas.

Adn el posterior descubrimiento, & principios de
1815, 4 que se refiere el Dr. Melliss, no tuvo sus resul-
tados, sino a fines del afio de 1820 en que fué denuncia-
«da la mina Sacrafamilia, primer descubrimiento y de-
nuncio hechos en la regién del Monte del Aguacate, lla-
mado antiguamente El Torrotd. I.a alteracién del nom-
bre primitivo de esta serrania se debe 4 un drbol de A-
guacate queatin hoydiapuede verseen el alto de la mon-
tafa, 4 orillas del rio Quebrada Honda, en el antiguo
sesteo del tinico trayecto que en aquella época ligaba 4
‘Cartago, con Esparta, Caldera, Bagaces, Nicoya y las
llamadas provincias, hasta las fronteras del virreinato de
México. El trayecto de comunicacién por el antiguo
Torroté visible aun, puede ser recorrido en muchas par-
tes.

Se ha dicho que la veta mineral de Sacrafamilia fué
la primera descubierta y denunciada en el Monte del
Aguacate. Estos hechos merecen se dé alguna idea de
su localizacién. Estd situada en la parte S. W, dela
:montafia y en una de las partes mds fragosas de ella; la
vista domina desde alli gran parte del Golfo de Nicoya
y del Mar Pacifico, contempladosd una altura no menos
e 2800 piés 6 sea 4 800 piés de mayor clevacion que
la mina de los Oreamuno.

Dos filones paralelos y 4 poca distancia entre si, el
uno llamado veta de plata, y el otro, de oro, constitu-
yen la mina conocida con dicho nombre, que ha sido

propiedad de muchas personas, y explotada con mds ¢
menos €xito, cn varias épocas, en niveles relativamente
superficiales, Esta propiedad sélo necesita de una in-
teligente direcciénty de capital suficiente para ser una
de las mis valiosas y productivas minas de aquella re-
gidn. Varios estudios ¢ informes se han practicado y
escrito sobre ¢lla por ingenieros muy competentes, sien-
do los mds importantes y completos, los verificados por
el sefior don Hugo Reck, en el afio de 1866,

Mas arriba de la montafia se encuentra el mineral
de Quebrada Honda, importante en otro tiempo, y cen-
tro que fué de grande actividad y de muchas empresas
de minas; y mas abajo, en las pendientes NW y W,
hay numecrosas casas y laboreos antiguos en las vegas y
mirgenes del rio Machuca, antes y después de confun-
dir sus aguas con las del llamado Quebrada Honda.

Con inmensas dificultades y & costa de perseveran-
cia y sacrificios, se ha logrado impedir por el autor de
estas notas la casi completa devastacién de las grandes
florestas que cubren la region del Monte del Aguacate,
declaradas por el Jefe de Estado don Braulio Carrillo, ¢l
afio de 1840, indenunciables y destinadas para la comiin
utilidad dé las industrias mineras. Todos los gobiernos
sucesivos sostuvieron y defendieron tan previsora como
sabia disposicion, hasta el ano de 1880, en que sorpren-
dido el Presidente Guardia por las intrigas de algunos
especuladores, declard denunciables dichas tierras y bos-
ques, cuando ya una porcién considerable de ellas al E.
y al W, habian sido inconsultamente donadas 4 los can-
tones de Atenas y de San Mateo, y se encuentran hoy
convertidas gran parte en eriales; pues las inmensidades
de su superficie, no permiten con ¢l trascurso de poces
afios su cultivo en sementeras ¢ dehesas. Asi se han
convertido aquellas partes de la montafia, cubiertas an-
tes de bosques seculares ¥ abundantes en manantiales,
en pendientes rocosas escuetas de vegetacion 1til € in-
capaces de un cultivo permanente y productivo.

Si la porcion de bosques que ain allf se conserva i
duras penas, se deja a la merced del hacha y de la tea
devastadora, aquella regién abundante en riquezas mi-
nerales, que la Reptiblica podria aprovechar algin dia
quiza no lejano, quedaria inutilizada por falta de made-
ras para la construccién de edificios, maquinarias y ade-
mados subterraneos, y lo que es todavia peor, privada
de aguas corrientes y ¢stables,

Y no es tan sdlo la region propiamente del Monte
del Aguacate Ia que sufrird, sino también la que en mu-
chos lugares la circunda, cubierta toda ella de grandes
cultivos, de villas, aldeas y caserios; pues, del Monte del
Aguscate surgen en mil surtideros todas las aguas que
los riegan, fertilizan y alimentan. Atenasy San Mateo,
Les Palmares y una parte de San Ramdn, no cuentan
con mds aguas corrientes que las que se desprenden de
los manantiales del Monte del Aguacate y de sus de-
pendencias,

Terminare estas notas resefiando rdpidamente la
historia de la mina del Pilar 6 de los Oreamunos, como
generalmente se ha llamado 4 csta propiedad, objeto
principal del informe del Dr. Melliss.




—

m—

" El descubridor de dicha mina en el afio, y con las
reustanciasreferidas endichoinforme, (p. 1?)comunicésu
jescubrimiento 4 don Miguel Carranza, que andaba co-
mo otros muchos explorando aquellos lugares en busca
le oro. El sefior Carranza ofrecié por la cesién del des-
iento, la suma de ciento cincuenta pesos, que fué
a. Eneste estado y aldia siguiente, los her-
Qreamunos (don José Antonio y don Isidro), no-
del hallazgo, ¢ ignorando el compromiso exis-
ofrecieron al descubridor doscientos pesos; y éste,
-a muy pobre, alucinado por la mayor oferta, re-
la suma y cedid 4 los Oreamunos el descubrimien-
‘Sabedor el sciior Carranza de lo ocurrido reclamd,
vadamente primero, y después inicié un procedimien-
p judicial, alegando su mejor derecho, don José Anto-
se mostrd intransigente, mas don Isidro convino con
guel Carranza en cederle la mitad de su parte,
ndo asi constituida la sociedad que se formd entre

Cerca de once afios después, don Buenaventura Es-
ch arrend6 la mina y la habilité, y terminado su

contrato de arrendamiento se retiré 4 Cartago con una
utilidad neta de cerca de trescientos mil pesos fuertes,
‘despucs de haber pagado 4 los duefios de la mina més
e ochenta mil pesos de arrendamiento.
Los sefiores Carranza y Oreamuno continuaron por
tiempo los trabajos, ocupdndose principalmente en
arar la mina, y aprovechdndose de los niveles a-
iertos por don Buenaventura Espinach y de lo que es-
» seiior habia dejado en pie, conforme 4 la ordenanza
nineria.

La propiedad fué arrendada después 4 don Santia-
Millet, & don Nicolds Ulloa y 4 otros varios, todos
es, casi s6lo se ocuparon en aprovechar los reza-
riqueza que alli quedaban, sin emprender, no
' propictarios de la mina, una habilitacién formal
ineral, lo cual exigia, dados los escasos y rudimen-
0s elementos de trabajo de que disponfan, de dos 6
os de tiempo, y por lo menos de una suma de
a mil pesos de desembolsos anticipados.

n vez de trabajo formal, siguié por mds tiempo,
en lenguaje vulgar, pero significativo, se llama
gucéd, lo cual deterioraba m4s aquella importante
iedad, siendo lo dnico notable y acertado, el inten-
don Domingo Carranza, hijo de don Miguel, que
rendid la refaccién y sepica del socabén llamado de
1 _Ig_a-n‘, abierto con 1§ 4 2070 de desnivel. La muerte
senor Carranza, vino & interrumpir esta tentativa,

40 poco faltaba para que pudiese recoger el fruto

s esfuerzos.
La guerra nacional contra los filibusteros capita-
0s por Walker, la invasién del cdlera morbo, y el
omno producido en todas las empresas por estas
ocasionaron la perturbacién de los trabajos en la
L ¥ que las familias Carranza y Oreamuno se viesen
prendidas por el denuncio de que habla el Dr, Melliss;
¥0 resultado fué la pérdida de sus acciones y dere-

S en aquella propiedad.

Muy poco hicieron los nuevos propietarios, quienes,
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el afio de 1868 convinieron en incorporar su propie-
dad con las de San Rafael y La Minita, y se organizé
la Compaiiia del Monte del Aguacate.

Auspicios favorables sirvieron de apoyo para faci-
litar la nueva asociacién, de la cual se esperaban gran-
des provechos y grande impulso para lamineria del pais.
Desgraciadamente falté una hdbil y prudente direccidn,
4 lo cual se agregé el error cometido por personas que
se decian competentes en el calculo de diferencia de
nivel, entre los socabones de San Juan y de La Minita,
calculado en 63 pies, y que solo resulté ser de 11 pré-
ximamente, en el punto en que al cabo de mas de dos
afios de fmprobo trabajo, y de muchos miles de pesos
invertidos, se comunicaron ambas obras.

Estas y otras causas, que no es del caso enumerar,
malearon tan grande empresa y agotaron el fondo so-
cial.

Suspendida toda la obra y cerrada la mina,
como se dice en estos casos, quedaba expuesta & per-
derse 6 por abandono ¢ por ruina. En este estado.el
socio don Federico Tinoco, Presidente de la Direccidn
y ¢l que escribe estas notas, socio mayor de la empresa,
se propusieron, apoyados por unos pocos compaileros,
entre ellos don Guillermo Witting, don Juan Rafael
Carazo y don Francisco Echeverria, salvar la empresa;
el primero promoviendo con esfuerzo constante. prime-
ro en California, despues en Nueva York, y ultimamen-
te en Londres, negociaciones para vender la mina ¢
para la incorporacién de la Socieded en alguna empresa
que al efecto se formase, El segundo se ocupaba per-
solamente, y 4 veces 4 costa de su propio peculio, en
preservar en lo posible de completa ruinala principal
labor, los enseres y  edificios.

Pasaron afios de constantes conatos con los fines
indicados, sin otro resultado positivo que el de conser-
var intactos los derechos de la Compaiifa y el del exa-

-men y estudios del Dr, Meliiss, en lo cual se invirtié

el dltimo fondo disponible.

Tres afios después, el activo Agente dela Com-
paiiia, sefior Moén, vino al pais con el Ingeniero de
minas sefior Atwood; pero aunque se hizo entonces
un grande esfuerzo para limpiar y restablecer las prin-
cipales labores, para lo cual contribuyeron casi todos
los socios de la empresa, ni el tiempo, ni los escasos
fondos acumulados, fueron suficientes para poner la
mina en cstado de poder ser examinada con €xito, y de
verificar debidamente los estudios del Doctor Melliss.

Consecuencia de un esfuerzo extremo, fué la venida
al pais de otros ingenieros ingleses, mal elegidos por
cierto, quienes, al no ver ¢l oro cuajado en las labores
que se pudo mostrarles, quedaron poco satisfechos, por
lo que se presume; pues nunca tuvo la Compaiiia cono-
cimiento de su informe.

Finalmente, un Sindicato inglés ofrecié organizar
una nueva Compaiiia, incorporando la existente; pero
bajo condiciones tales que ¢l millén de pesos en accio-
nes, estipulado como valor de las propiedades, era
efimero, y nada mds que el ceho para hacerse duefios
absolutos de la empresa, La Compaiia rechazé seme-
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jante propuesta y resolvié preservar lo mis posible
de deterioro la propiedad,

Expuesta ésta & una inevitable ruina, y sin esperan-
zas ya de salvar lo poco que quedaba, se encargdde
la mina una nueva Comisidn, como tnico remedio que
se presentaba para evitar una pérdida total.

Este dltimo esfuerzo dié por resultado la res-
tauracién casi completa de la propiedad, dotdndola
ademds con nuevos edificios, habilitacién general, co-
municaciones y ventilaciones. En estas obras, aungue
llevadas 4 término en toda forma y con gran economia,
se invirti6 la suma de ($ 63,000) sesenta y tres mil pesos

que la Compadia del Monte del Aguacate no pudo
sattsfacer, y en compensacién, por convenio esp y
cedié 4 los restauradores de la propiedad sus de
y acciones en ella.

Hoy una nueva sociedad, compuesta de po&
personas, se ha organizado, y tiene ya emprend
obras formales de exploracidn y explotacmn, sin
ciar por ¢so ala idea de dar mds dmplia organiz
a tan importante empresa, en aquella privilegiada y rica
regidn.

Francisco M. IGLESIAS.
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